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牛膝根中一活性寡糖(AbS)的分离和结构研究

惠永正赞 邹卫 田庆元
〈中国科学院上海有机化学研究所，上海〉

牛膝(AchY'farnthes biderntαta BZumø) 具有补气强肾的功能，我们从其根部提取分离得到

一水溶性的寡糖(AbS)，它具有显著的增强免疫功能的活性∞.本文报道 A峭的结构研究.

用亲情水提取牛膝根块中的水溶性成份，经分级沉淀和醇析得到粗制品，将粗制品经葡聚
糖凝胶 Sephadex G-50和 G-25 柱层析得到均一的 AbS. 用葱酣法测定其含糖量为 100 凭 [2J

用电导法证明 AbS 为一中性糖E83. 使用蒸气压渗透法测定 A阔的数均分子量为 1300-1400.

用还原乙酷化方法四结合纸上层析表明 AbS 由葡萄糖和甘露糖组成，摩尔比为 2:1，即 AbS

由六个葡萄糖残基和三个甘露糖残基组成.

高腆酸氧化结果表明 AbS中不存在-3)-G1←(1→和 -3)-Man-(1→类型的键联方式E51.

封别用直接甲基化和先用锅珊氢还原再全甲基化，水解后还原乙曹先化制成部分甲基化的糖醇

乙酸醋，并进行色谱一质谱联用分析，通过标准谱查索 (GOjMSjDS) 表明具有如下残基[数目]:

Man-(l→肉， Glo-(l→[巧， 2) -G10一 (1→[旬， 6, 2) -G10-(1• [1] , 6, 2)-Man-(1• [1] .从

而确定了 AbS中还原端基和非还原末端的结构:
Man-(l→「一-----一一一

飞 12)-G1←(1→ [4J
Man-(l• 1 - 12, 6)-Man-OH 

Gl←(1→ i三主二生卫工
酸水解条件下， AbS 首先释放甘露糖而很少葡萄糖.这说明甘露糖残基联接的键型要比

葡萄糖残基对酸敏感得多. 因此末端的甘露糖应与配体的 2-0H 键联，末端的葡萄糖与配体

的 6-0H 键联. 用 Sephadex G-25 和 Bi←ge1 P-2 分离了部分酸水解的产物，对其中的两个

片段进行了甲基化分析并推测出以下可能的结构:

1. Glo-(l• 6)" 
)Gl• (1• 2) -G10- (1• 2) -G10-OH 

Man-(l• 2)/ 

II. Glo-(l→的\
':>Man-OH 

Glo-(l• 6) -G10-(1• 2)-Gl• (1• 2) -G10-(1• 2) -G10-(1• 2)/ 

由此 AbS具有如下可能顺序:

Man-(l• 2) -G10-(1• 6)" 
Glc-(l• 6)" )Man--OH 

)010-(1→2)-G1←(1→2)-G10一(1→2) -G1←(1→2)/
Man-(l• 2)/ 

质子和 130 核磁共振谱测定结合 IR 数据可指认异头碳的构型.A阔的异头碳上的质

子化学位移集中在 δ4.0-5.0ppm. 说明在 AbS 中葡萄糖残基都以 β一构型存在[6J 碳谱在

ð93.2， 9õ.3ppm 有两个比较小的峰对应于还原端糖残基的"一和β-差向异头碳.在 δ103.7→

104.5ppm 之间主要显示三个信号，而在 δ97-102ppm 之间没有 180 信号也说明 AbS中不
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存在 α-构型的葡萄糖残基. 从文献 [7J 己知 a-Man-(l→2) ， δ103ppm; a-Man-(l→时，

δ100.3ppm，同时 AbS 的 IR 谱上也出现阶D-甘露糖的特征吸收(870， 8140皿-1)以 91，因此

末端甘露糖应为 α-构型.综上所述， AbS应具有如下可能结构:

α:-Man-(l→2)一β-Glc-(l→6)，
β-Glc-(l→6)" )Man-OH 

Pβ-Glo- (l→2)-β-Glo-(l→2)-β-Glc-(l→2)-β-Glo-(l→2)/ 
α:-Man-(工→2)/

AbS 
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StructuraI Study on a 8ioactive Oligoaaccharide (AbS) lsoIated 

from the Root of Achyranthes bidentatα BlL.WJe 

Hui Yong-Zhen俨 Zou Wei Tian Geng-Y nan 
(Shanghai 1刷tute 0/ Organic Ohem剧ry， .Ac，础饥似 S切切， Shanghai) 

Abs古raot

A water-soluble oligosaccharide'(AbS)i.sola切d from the r∞如 of ÂChYI)"Wfbthes bW8'TttαM 

Blu饰e wi他 pronounced activi可 of improving immuni可 sy的em was studied. The 

.olígosaccharide is composed of six glu∞se nnits and 也ree mannωe uni切 and has the 

prop佣ed s古iru的lll'e 副 shown in 尬。 Chin倒@旬到.


