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用几个新液晶毛细管色谱柱分离二甲苯、

甲盼和二甲盼异构体

傅若农蜷 田林祥 王家声" 樊邦禄
(北京工业学院化工系) (北京化学试剂研究所〉

近年来已有二百多种液晶气相色谱固定液阻，用来分离各种异构体. 国内研究较多的是

芳竣酸醋类液晶胁剖，用来分离各种二元取代苯异构体.我们也用此类液晶色谱柱分离了一

些芳香族化合物的异构体[如18J 为了改进这类液晶固定液的性能，我们曾把极性基团引入这

类液晶分子的对苯二酣环上，发现引入一个邻位澳原子，对二元取代苯异构体有较好的分离性

能[17J 为了进一步研究这类含澳的芳竣酸醋类液晶，把液晶分子两端的烧氧基碳数增加，并

把它们涂在玻璃毛细管柱上，研究它们对二甲苯、甲酣的二元取代异构体的分离性能.

实验

仪器

SP-2305 气相色谱仪，配以毛细管色谱系统.

玻璃毛细管桂

内径为 O.25mm 左右的铀钙玻璃毛细管，以干燥氯化氢处理其内壁，静态法涂溃液晶固

定液.

谛晶的合成

合成方法同前报m制备 BrPBAmB 的方法类似p 采用双-(对戊氧基苯甲酸)-邻-混一对苯
向列相

二酣醋(BrPBAmB)J 相变温度为 9500 一一=-17400; 双一(对己氧基苯甲酸)-邻一澳-对苯二盼

向如l相
酶(BrPBHxB)J 相变温度为 94.500 "'95.50。一一一161 "， 161. 500; 双-(对庚氧基苯甲酸)-

向现j相
邻-澳-对苯二盼醋(BrPBHp酌，相变温度为 98"'100.500 ~一一156.5 ，...， 158

0

0; 双-(对辛氧

向列相 n 

基苯甲酸)一邻-澳一对苯二酣醋(BrPBOB)J 相变温度为 91"，9500__::_:_:一:::'_156
0

0.

样晶

二甲苯异构体，色谱试剂，上海试剂一厂生产.甲酣、二甲酌，化学纯，北京化工厂生产.

结果与讨论

二甲苯异构体的分离

在前报时3 得到的结果说明 BrPBAmB 对二甲苯异构体有较好的分离能力.我们用四种
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裴 1 四个液品柱分离二甲苯异构体的 α 值

B l'PBAmB BrPBHxB BrPBHpB BrPBOB 
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图 1 在 BrPBHxB 和 BrPBOB 毛细管柱上分离二甲苯异构体的色谱图

a: BrPBHxB 校(95.0) (18.5 m Xφ0.22mm); b: BrPBOB 柱 (90.0) (19 .6m X 1-0 .25 mm) 
1一例-二甲苯:12-p-二甲苯; 8-0-二甲苯

表 2 四个液品柱分离甲酣异构体的 α 值

BrPBAmB BrPBHxB BrPBHpB BrPBOB 

校温 柱温 柱温 柱温
(O(、〕

(1.11/响 a m/ o (00) a p/ m α../0 (.0) 白p/刑 Gm/I。 (00) a p/ m a m/ o 

1 8.0 1. 04 1.35 118.5 1.04 1.29 116.5 1.04 1.32 118.5 1.05 1. 31 

111.0 1.05 1. 36 110.5 1.05 1.31 112.0 1.04 1.32 111.0 1. 05 1.33 
二一

101. 0 1.06 1.35 104.0 1.06 1.32 103-.5 1.05 1.33 101.0 1.07 1.:l4 
二

96.5 1.07 1.38 101.0 1.06 1. 31 98.5 1.06 1.34 97.0 1.07 1..34 
一一-一

90.0 1.08 1. 39 95.0 1.07 1.32 93.5 1.07 1.35 91.0 1.08 1.34 

(1.1'楠， α"'/0: 对-间和间-邻甲自由的相对保留值
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图 2 液晶毛细管柱分离甲盼异构体的典型色谱图

a.: BrPBHxB 柱(11300); b: BrPBOB(WC) 
1-0-甲盼; 2-仰←甲盼; 3-p一甲盼

含澳的芳竣酸醋类液晶毛细管柱测定对二甲苯异构体的分离能力，结果见表:1，色谱见图 1.

甲酣异构体的分离

游离甲醋的间、对异构体很难分离，即使用适当的液晶也不易把它们分离问仇181，找们用四

个液晶的毛细管柱分离游离甲酣异掏体的结果列于表 2，典型色谱见图 2.

二甲酣异构体的分商

二甲酣77六种异构体，特别是 2， ι和 2，←二甲酣因沸点相同很难分离剧.我们用四个

液晶柱测定各异构体间的 α值列于表 3.

亵 3 在四个液晶柱上二甲酷异构体间的 α 值

液晶柱
桂温

(OC) a2,4/2,6 α2 ， 51哩， 4 α3， 512， 5 α2， 3/3， 15 a3..1!~ ， 3 

BrPBAmB ]30 1.50 1.04 1. 28 1.00 

Bl'Pl: lhB ]32.5 1.44 1.03 1. 25 1.00 

B'PBHl'B ]33.5 1.43 1.03 1. 25 1.00 1. j \) 

Bl'PB01当 130.5 1. 44 1.03 1.24 1.00 1. 二J

从四个液晶柱上测得的数据(表 1 及图 1)说明:四个掖晶毛细节柱对二甲苯的分离均可

达到要求p 以 BrPBAmB 更好.对甲酣异构体的分离p 间、对异构体间的 α 值可达1.08，这一

数值在毛细管柱上可以把间、对异构体完全分离的，例如在 BrPBOB 柱上分离度(Rs)可达

1. 54. 由于酣类的起基和玻璃毛细管内壁的作用形成氢键造成一定程度的拖尾，这样的分离

是可以达到定量测定的要求.

这四个液晶柱在略低于液晶相的过冷温度下有利于间对异构体的分离.二甲苯、甲盼的

间、对异构体在此温度下有较高的 α 值.
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SEPARATION OF ISOMERIC XYLEN蹈， CR臼OLSAND

XYLENOLS ON CAPILLARY GAS CHROMA TOGRAPHIC COLUMNS 

COATED WITH FOUR NEW LIQUID CRYSTALS 

Fu RUO-NONG* TrAN LrNG-XrANG WANG JrA-SREN 
(D明rt例。1It of Ghe饥ical Engi:棚ring， Beiji时 1118t#甜te of Technology) 

FAN BANG-Lr 
(Beij饥9 Institute of Ghem化。也)

ABSTRAOT 

Four new liquld crystalline a1'y1 dieste1's, b1'omo-p-hyd1'oquinoldi-(p-n-alkoxy­

benzoate) homologes, in which the alkyl group is n-amyl , hexyl , hep可1 and octyl, are 

used as GO 肺的iona1'y phase明 coated on glatls capillary co1umns. Sepa1'a古ion of isomeric 

xy lenes, c1'esols and xy lenols on 他回e colu皿ns was studied. Relative re古ention of these 

isomers was dete1'mined and it seems that bromo-p-hyd1'oquinol di一 (p-a. nyloxybenzoate) 

isa be协e1' phase fo1' the above sepa1'a古ions， a1也hough the fou1' liquid c1'y的als 8.11 show 

satisfa的O1'y sepa1'ation of iSomeric xylenes and c1'eso1s. 
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