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·研究论文· 

淫羊藿炮制前后 UPLC-PDA-MS 的指纹图谱研究 

朱粉霞 a    赵永刚 b    贾晓斌*,a    韦英杰 a 
张振海 a    古丽娜尔⋅吾拉孜汗 a 

(a江苏省中医药研究院国家中医药管理局中药释药系统重点研究室  南京 210028) 
(b江苏省环境监测中心  南京 210036) 

摘要  建立了朝鲜淫羊藿和柔毛淫羊藿药材的超高效液相色谱(UPLC)指纹图谱分析方法, 实验结果表明, 两个品种的

指纹图谱差别较大, 朝鲜淫羊藿标出 35 个共有峰, 质谱鉴定了 26 个峰, 柔毛淫羊藿标出 13 个共有峰, 质谱鉴定了 9
个峰; 研究了朝鲜淫羊藿和柔毛淫羊藿炮制前后 UPLC 指纹图谱的变化规律, 指纹图谱发生了五处变化. 该法快速、简

便, 重现性好, 从整体上显示淫羊藿药材和炮制品的特征, 为淫羊藿的生品和炮制品的质量控制提供了有效手段.  
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Study on Fingerprint of Crude and Processed Epimedium by 
UPLC-PDA-MS 
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Abstract  The fingerprint chromatograms of E. koreanum Nakai and E. pubescens Maxim were established 
by UPLC. The results showed that the fingerprints of two species were significantly different. There were 35 
common peaks in crude drug of E. koreanum Nakai in which 26 peaks were identified, and 13 common 
peaks in crude drug of E. pubescens Maxim in which 9 peaks were identified, by MS respectively. Addition-
ally, there were 5 differences in fingerprint between crude drug and processed product. This method with 
desirable rapidness, simplity and repeatability can be used for the quality evaluation of crude and processed 
Epimedium. 
Keywords  Epimedium; UPLC-PDA-MS; processed; fingerprint 

淫羊藿具有补肾助阳、祛风除湿之功效, 为中医临

床常用的中药之一. 淫羊藿临床多以炮制入药, 目前对

其炮制的研究主要集中于总黄酮和淫羊藿苷的变化[1,2]. 
历届《中国药典》中关于淫羊藿的炮制规定是在加热条

件下进行, 本课题组在前期研究中以淫羊藿苷为主要考

察指标, 考察了加热温度和时间对淫羊藿苷含量变化的

影响[3]. 然而中药的药效不是来自单一活性化学成分, 
而是来自多种活性成分之间的协同整体作用. 中药指纹

图谱能全面、综合地反映所含成分的相对关系, 较好地

体现中药成分的复杂性和相关性. 淫羊藿的主要化学成
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分为黄酮类化合物, 其指纹图谱研究多以高效液相色谱

(HPLC)[4～6]为工具, 加热炮制前后黄酮类化合物整体指

纹图谱的变化规律目前尚无文献报道.  
超高效液相色谱仪(Ultra Performance Liquid Chro-

matography, UPLC)具有超高压、超高灵敏度、超高分离

度等特点, 在中药等复杂体系的分离分析上有明显优

势. UPLC与MS联用可以进一步鉴定化合物的结构, 能
够全面快速地阐明中药的化学物质基础, 是目前分析中

药复杂系统的最有力工具之一. 淫羊藿是药用来源种类

最多的中药之一, 《中国药典》中收载了 5 种之多, 本
工作以目前药材市场上流通较多的朝鲜淫羊藿和柔毛

淫羊藿为对象, 以 UPLC 研究其加热炮制前后指纹图谱

的差异性, 并结合 UPLC-MS 技术, 对主要共有峰的结

构进行了鉴定, 揭示了炮制前后化学成分的种类和含量

的变化规律, 为进一步研究淫羊藿的炮制机理提供实验

数据, 对于揭示中药炮制的科学内涵和化学物质基础具

有重要的理论意义和应用价值.  

1  实验部分 

1.1  仪器与试药 

Waters Acquity UPLC 超高效液相色谱仪, 包括二

元梯度泵、恒温自动进样器、柱温箱、二极管阵列检测

器(DAD)以及 Waters Empower2 软件(Waters 公司). 
UV-2802 型紫外分光光度计(上海尤尼柯仪器有限公

司). MettlerToledo 分析电子天平(Mettler Toledo 分析仪

器有限公司); Anke 离心机 TGL216G (上海安亭科学仪

器厂). KQ5200DE 型数控超声仪(昆山市超声仪器有限

公司). 电热恒温鼓风干燥箱 DHG-9070A 型(上海精宏

实验设备有限公司).  
乙腈(美国, Merck 公司)、乙酸(美国, Tedia Company

公司)和甲醇(美国, Tedia Company 公司)均为色谱纯.  
新绿原酸、绿原酸、隐绿原酸、木兰碱、淫羊藿苷

和金丝桃苷购自中国药品生物制品检定所. 朝藿定 A, 
朝藿定B, 朝藿定C, 宝藿苷 I对照品为江苏省中医药研

究院中药制剂室自制(纯度均高于 98%). 10 批朝鲜淫羊

藿药材和 14 批柔毛淫羊藿药材分别来自辽宁、吉林、

重庆等地.  

1.2  测定方法 

1.2.1  色谱条件 

色谱条件 1: 色谱柱为 Waters BEH C18 (2.1 mm 
×50 mm, 1.7 μm); 流动相: 乙腈(A)和 0.1%乙酸水溶液

(B), 梯度洗脱程序: 0～7 min, 15%～25% A; 7～11 min, 
25% A; 11～17 min, 25%～35% A; 17～24 min, 35%～  

70% A; 24～26 min, 70%～100% A; 运行时间: 26 min; 
检测波长: 270 mn; 流速: 0.2 mL/min; 柱温: 30 ; ℃ 进

样量: 2.5 μL.  
色谱条件 2: 色谱柱为 Waters BEH C18 (2.1 mm 

×50 mm, 1.7 μm); 流动相: 甲醇(A)和 0.1% 乙酸水溶

液(B), 梯度洗脱程序: 0～10 min, 5%～15% A; 10～11 
min, 15%～30% A; 11～14 min, 30% A; 运行时间: 14 
min; 流速: 0.4 mL/min; 检测波长: 310 nm; 柱温: 35 ; ℃

进样量: 2.5 μL.  
1.2.2  质谱条件 

Waters 质谱仪 , 电喷雾离子源 , TQ 检测器

(Manchester, UK), 扫描质量范围为 50～1000 (质荷比). 
从超高效液相流出来的样品直接进入质谱, 负离子模

式, 离子源温度和脱溶剂化温度分别是 120 和 380 ℃, 
毛细管电压为 3.00 kV, 锥孔电压为－30 V, 脱溶剂化

气流和锥孔气流分别是 650 和 50 L/h.  
1.2.3  对照品溶液的制备 

测定总黄酮对照品溶液的制备: 精密称取淫羊藿苷

2.00 mg 置于 10 mL 容量瓶中, 加甲醇定容, 得 200 
μg/mL 淫羊藿苷储备液. 取此储备液分别加甲醇稀释成

不同浓度的对照品溶液, 作为测定总黄酮的标准系列溶

液.  
指纹图谱对照品溶液的配制: 分别称取金丝桃苷、

朝藿定 A、朝藿定 B、朝藿定 C、淫羊藿苷和宝藿苷-I
适量, 置于 10 mL 容量瓶中, 以 50%的甲醇溶解并定容, 
过 0.22 μm 微孔滤膜, 待用. 以色谱条件 1 进样.  
1.2.4  供试品溶液的制备 

将淫羊藿叶片混匀, 分成三份, 一份粉碎过 50 目

筛, 用于生品研究; 一份置恒温箱内加热炮制(炮制温

度为 170 ℃, 时间 7 min)后, 粉碎过 50 目筛, 作为叶片

炮制品; 第三份粉碎过50目筛后, 置恒温箱内加热炮制

(炮制温度为 170 ℃, 时间 7 min), 作为粉末炮制品. 称
取淫羊藿生品粉末、叶片炮制品粉末和粉末炮制品粉末

各 0.1 g, 分别加入甲醇 10 mL, 称重, 超声提取 1 h, 放
至室温, 补足失重, 离心 10 min (3000 r•min－1).  

精密吸取上述离心后上清液 0.5 mL, 置 50 mL容量

瓶中, 加甲醇至刻度, 摇匀, 作为测定总黄酮的供试品

溶液.  
精密吸取上述离心后上清液 2.00 mL, N2 吹干, 残

渣以50%的甲醇定容于 5 mL的容量瓶中, 过0.22 μm微

孔滤膜, 待用, 分别以色谱条件 1 和色谱条件 2 进样测

定指纹图谱.  
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2  结果与讨论 

2.1  UPLC 方法学考察 

2.1.1  精密度实验 

精密度实验按 1.2.4 节方法操作制备生品供试液, 
取同一供试液, 连续进样 6 次, 按 1.2.1 节色谱条件 1 测

定, 选择图1中的6个共有峰进行比较, 结果表明, 各共

有峰相对保留时间 RSD＜0.05%, 各共有峰相对峰面积

RSD＜0.5%, 表明进样的精密度良好.  
2.1.2  重复性实验 

取同一批淫羊藿药材, 按 1.2.4方法平行操作, 制备

6 份生品供试液, 按 1.2.1 色谱条件 1 测定. 结果表明, 
图 1 中的 6 个共有峰相对保留时间 RSD＜0.05%, 各共

有峰相对峰面积 RSD＜2.0%, 表明其重现性较好.  
2.1.3  稳定性实验 

取同一生品供试品溶液, 分别于 0, 3, 6, 9, 12, 24 h
以色谱条件 1 进样测定 UPLC 色谱图, 对图 1 中的 6 个

共有峰进行比较, 结果各共有峰相对保留时间 RSD＜

0.05%, 各共有峰相对峰面积 RSD＜1.5%, 表明供试品

溶液在 24 h 内稳定性良好.  

2.2  指纹图谱分析 

2.2.1  指纹图谱的建立 

将制备的指纹图谱对照品溶液、10 批朝鲜淫羊藿药

材和14批柔毛淫羊藿药材按上述色谱条件1测定, 获得

二者的指纹图谱(图 2 和图 3). 将图 2 和图 4 指纹图谱导

入国家药典委员会研发的中药色谱指纹图谱相似度评

价系统 A 版(2004 A), 朝鲜淫羊藿和柔毛淫羊藿分别自

动生成各自的对照指纹图谱(图 4 和图 5); 采用中位数

法分别计算朝鲜淫羊藿药材和柔毛淫羊藿药材之间的

相似度, 结果见表 1和表 2, 二者相似度均大于 92%, 符
合指纹图谱要求.  
2.2.2  指纹图谱分析 

分别比较了 10 批朝鲜淫羊藿药材指纹图谱(图 2)和
14 批柔毛淫羊藿药材指纹色谱图(图 3), 标定 35 个峰作

 

图 1  混标的 UPLC 谱图 
Figure 1  The UPLC chromatograms of mixed standard compounds 

6: Hyperin; 12: epimedin A; 13: epimedin B; 14: epimedin C; 16: icariin; 31: baohuoside I 

 

图 2  10 批朝鲜淫羊藿药材指纹图谱 
Figure 2  The UPLC fingerprint chromatograms of 10 batches of E. koreanum Nakai 
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图 3  13 批柔毛淫羊藿药材指纹图谱 
Figure 3  The UPLC fingerprint chromatograms of 13 batches of E. pubescens Maxim 

 

图 4  朝鲜淫羊藿药材指纹图谱的 35 个共有峰 
Figure 4  35 common peaks of fingerprint of E. koreanum Nakai 

 

图 5  柔毛淫羊藿药材指纹图谱的 13 个共有峰 
Figure 5  13 common peaks of fingerprint of E. pubescens Maxim 

为朝鲜淫羊藿药材的共有指纹峰(图 4)和 13 个峰作为柔

毛淫羊藿药材(图 5)的共有指纹峰. 10 批朝鲜淫羊藿指

纹图谱类似, 皆为 16 号峰(淫羊藿苷)的含量最高, 药材

比较稳定; 14 批柔毛淫羊藿中, 1 批药材存在变异现象, 

与郭宝林等[4]报道一致, 即柔毛淫羊藿种内存在少许变

异, 其余 13 批色谱峰类似, 都为 14 号峰(朝藿定 C)含量

最高.  
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表 1  朝鲜淫羊藿药材 UPLC 指纹图谱相似度 
Table 1  The similarities of chromatograms of E. koreanum 
Nakai samples 

编号 产地 相似度 编号 产地 相似度 

S1 辽宁 1 S6 东北 0.99 

S2 吉林 0.955 S7 重庆 0.944 

S3 吉林 0.954 S8 东北 0.972 

S4 山西 0.977 S9 吉林 0.973 

S5 重庆 0.998 S10 辽宁 0.969 

表 2  柔毛淫羊藿药材 UPLC 指纹图谱相似度 
Table 2  The similarities of chromatograms of E. pubescens 
Maxim samples 

编号 产地 相似度 编号 产地 相似度 

S1 四川 1 S8 吉林 0.985 

S2 甘肃 0.991 S9 黑龙江 0.996 

S3 东北 0.991 S10 台江 0.995 

S4 贵州 0.995 S11 巫山 0.975 

S5 江苏 0.997 S12 山东 0.981 

S6 四川 0.923 S13 陕西 0.982 

S7 三都 0.996    

 
由图 4 和图 5 指纹图谱可知, 朝鲜淫羊藿和柔毛淫

羊藿药材指纹谱图差别很大, 柔毛淫羊藿由 13 个共有

峰构成其特征指纹图谱, 而朝鲜淫羊藿由 35 个共有峰

构成其特征指纹图谱; 柔毛淫羊藿中的 13 个共有指纹

峰几乎构成其全部峰面积, 而这 13 个峰在 10 批朝鲜淫

羊藿的指纹图谱中, 占其总峰面积的 54.45%～61.15%, 
表明朝鲜淫羊藿和柔毛淫羊藿所含成分的种类及含量

比例差别较大.  

2.2.3  生品与炮制品指纹谱图的比较 

由图 6 和图 7 淫羊藿药材(A)和炮制品(B)的指纹图

谱可知, 淫羊藿在加热炮制过程中指纹图谱发生了五处

变化. 第一处: 朝鲜淫羊藿和柔毛淫羊藿都为 16 号峰

(淫羊藿苷)含量增加, 统计 23 批淫羊藿(除 1 批变异外)
淫羊藿苷含量增加倍数, 在 1.31～2.04 之间; 同时朝鲜

淫羊藿中的15号峰在炮制品中消失. 第二处: 朝鲜淫羊

藿 17, 18, 19, 20 号峰均有不同程度减少; 柔毛淫羊藿中

仅有的 19 和 20 号峰在炮制品中也同样减少. 第三处: 
朝鲜淫羊藿 26 号峰(MS 鉴定为宝藿苷-II)炮制品与药材

相比, 含量增加; 柔毛淫羊藿药材无 26 号峰, 炮制品出

现26号峰. 第四处: 两种淫羊藿品种的炮制品中均出现

了 36 和 37 号峰. 第五处: 两种淫羊藿的炮制品中 31 号

峰(宝藿苷-I)含量增大, 且增加较多, 统计 23 批淫羊藿

(除 1 批变异外)增加倍数在 1.18～2.30 之间.  
以色谱条件 1 进样, 淫羊藿中的黄酮类化合物分离

较好, 但是指纹图谱上 6 号峰(金丝桃苷)之前极性较大

的化合物并未完全分开, 为了全面地比较淫羊藿炮制前

后的差异, 以色谱条件 2 进样, 将前面极性较大的化合

物完全分离. 柔毛淫羊藿前面几乎没有化合物, 朝鲜淫

羊藿前面化合物相对较多, 色谱图见图 8, 据文献[6]报
道, 前面极性较大的化合物有酚酸类成分等, 化学对照

品比对上五个. 由图 8 知朝鲜淫羊藿药材和炮制品色谱

图基本无变化, 说明炮制仅仅是影响黄酮类化合物, 对
前面极性较大的化合物没有影响.  
2.2.4  指纹峰的质谱确认 

采用 UPLC-MS 技术, 在负离子模式下, 对淫羊藿

药材和炮制品主要共有指纹峰的结构进行鉴定, 结果见

表 3 和图 9. 其中 6 个色谱峰经与对照品对比, 保留时

 

图 6  朝鲜淫羊藿药材(A)和炮制品(B)的 UPLC 谱图 
Figure 6  The UPLC chromatograms of crude drug (A) and processed products (B) of E. koreanum Nakai 
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图 7  柔毛淫羊藿药材(A)和炮制品(B)的 UPLC 谱图 
Figure 7  The UPLC chromatograms of crude drug (A) and processed products (B) of E. pubescens Maxim 

 

图 8  朝鲜淫羊藿药材(A)和炮制品(B)强极性组分的 UPLC 谱图 
Figure 8  The UPLC chromatograms of strong hydrophilic components of crude drug (A) and processed products (B) of E. koreanum 
Nakai 

1: Neochlorogenic acid; 2: chlorogenic acid; 3: cryptochlorogenic acid; 4: magnoflorine; 5: hyperin 

表 3  指纹图谱共有峰的 LC-DAD-ESI/MS 结构确认 
Table 3  Identification of chemical compounds in Epimedium by LC-DAD-ESI/MS 

Peak no.  tR/min Mass data λmax/nm Compound 
1 0.616 — 277 Unknown 
2 0.790 — — Unknown 
3 1.024 353 [M－H]－ 325 Chlorogenic acid 
4 1.419 — 312 Unknown 
5 1.641 — 269, 301 Unknown 
6 2.685 463 [M－H]－ 256, 353 Hyperin 
7 4.615 677 [M－H]－, 513 [M－H－glu]－ 271, 332 Hexandraside E 
8 5.152 794 [M－H]－, 632 [M－H－glu]－ 269, 323 D4[6] 
9 5.528 808 [M－H]－, 662 [M－H－glu]－, 517 [M－H－glu－rha]－ 271, 348 D5[6] 
10 7.230 838 [M－H]－ , 515 [M－H－2glu]－, 367 [M－H－2glu－rha]－ 282, 312 Hexandraside F 
11 7.989 — 270, 322 Unknown 
12 8.412 838 [M－H]－, 676 [M－H－glu]－ 270, 320 Epimedin A 
13 8.734 808 [M－H]－, 646 [M－H－glu]－ 271, 320 Epimedin B 
14 9.188 821 [M－H]－, 659 [M－H－glu]－, 513 [M－H－glu－rha]－ 270, 320 Epimedin C 
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续表 

Peak no.  tR/min Mass data λmax/nm Compound 
15 9.310 820 [M－H]－, 659 [M－H－glu]－, 513 [M－H－glu－rha]－ 271, 323 A7[6] 
16 9.552 722, 676 [M－H]－, 513 [M－H－glu]－ 270, 320 Icariin 
17 10.738 — 271, 316 Unknown 
18 11.125 — 270, 324 Unknown 
19 11.491 821 [M－H]－, 657 [M－H－glu]－, 514 [M－H－glu－rha]－ 270, 320 A9[6] 
20 11.964 — 270, 320 Unknown 
21 12.675 880 [M－H]－, 717 [M－H－glu]－ 270, 320 Korepimedoside C 
22 14.066 — 271, 298 Unknown 
23 14.610 922 [M－H]－, 760 [M－H－glu]- 270, 317 Epimedokoreanoside I 
24 15.318 922 [M－H]－, 760 [M－H－glu]－, 617 [M－H－glu－rha]－ 270, 318 A16[6] 
25 15.830 922 [M－H]－, 760 [M－H－glu]－ 271, 319 A18[6] 
26 16.352 499 [M－H]－ 269, 323 Baohuoside II 
27 17.026 964 [M－H]－, 802 [M－H－glu]－, 760 [M－H－glu－OAc]－ 270, 315 Caohuoside A/B 
28 17.268 964 [M－H]－, 802 [M－H－glu]－, 759 [M－H－glu－OAc]－ 271, 318 Korepimedoside B 
29 19.056 645 [M－H]－ 271, 313 Sagitatoside B 
30 19.170 659 [M－H]－ 271, 313 2-O-Rhamnosylicaside II 
31 19.729 513 [M－H]－ 270, 316 Baohuoside I 
32 20.144 659 [M－H]－, 514 [M－H－rha]－ 271, 304 A35[6] 
33 20.595 759 [M－H]－, 572, 352 270, 315 A37[6] 
34 21.014 801 [M－H]－, 367 282 A39/A40[6] 
35 23.082 351 [M－H－CH3]

－, 296 [M－H－C3H7]
－ 271 Anhydroicaritin 

36 18.711 — 271, 320 Unknown 
37 18.864 — 271, 327 Unknown 

O

OOH

R2O

OR1

OR3

 
Peak No. R1 R2 R3 Compound 
7 glu glu H Hexandraside E 
8 rha-xyl glu H D4[6] 
9 rha-rha glu H D5[6] 
10 rha-(1-3) glu glu H Hexandraside F 
12 rha-(1-2) glu glu CH3 Epimedin A 
13 rha-(1-2) xyl glu CH3 Epimedin B 
14 rha-(1-2) rha glu CH3 Epimedin C 
15 rha-(1-4) rha glu CH3 A7[6] 
16 rha glu CH3 Icariin 
19 rha-(1-4) furan acid glu CH3 A9[6] 

21 rha(1-4)(OAc)-(1-3) glu glu CH3

 Korepimedoside C 

23 rha(1-4)(OAc)-(1-3) glu(1-4) (OAc) glu CH3 Epimedokoreanoside I 
24 rha (OAc)-(1-3) glu(OAc) glu CH3 A16[6] 
25 rha (OAc)-(1-3) glu(OAc) glu CH3 A18[6] 
26 rha H H Baohuoside II 

rha(1-4)(OAc)-(1-3) glu(1-3) (OAc) (1-6) (OAc) glu CH3 Caohuoside A 27 rha(1-4)(OAc)-(1-3) glu(1-4) (OAc) (1-6) (OAc) glu CH3 Caohuoside B 
28 rha(1-4)(OAc)-(1-3) glu(1-4) (OAc) (2-6) (OAc) glu CH3 Korepimedoside B 
29 rha-(1-2) xyl H CH3 Sagitatoside B 
30 rha-(1-2) rha H CH3 2-O"-rhamnosylicaridide II 
31 rha H CH3 Baohuoside I 
32 rha rha CH3 A35[6] 
33 rha(1-4)(OAc)-glu(1-4OAc) H CH3 A37[6] 
34 rha (OAc)-glu (2OAc) H CH3 A39/40[6] 
35 H H CH3 Anhydroicaritin 

图 9  淫羊藿中黄酮的化学结构图 
Figure 9  The structures of flavonoids in Epimedium 
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间、紫外吸收和 MS 数据均一致, 分别是金丝桃苷(6)、
朝藿定 A (12)、朝藿定 B (13)、朝藿定 C (14)、淫羊藿

苷(16)和宝霍苷-I (31). 其他色谱峰以保留时间、紫外吸

收和 MS 数据, 结合文献[6～8]研究结果, 推导了 20 个

化合物的结构. 
由表 3 可知, 37 个色谱峰中, 30 个峰的最大紫外吸

收波长在270和319 nm左右, 说明淫羊藿中大部分化合

物都具有类似的结构, 对照品结合质谱鉴定结果为 8-异
戊烯基黄酮类(图 9). 淫羊藿中的化合物主要为黄酮苷

类化合物, 据质谱数据可知, 黄酮苷类化合物在质谱裂

解过程中主要是苷类物质失去糖基, 葡萄糖比鼠李糖更

容易失去.  

3  结论 

淫羊藿叶片炮制后粉碎和粉碎后炮制其指纹图谱

相同, 表明粉碎和炮制的先后顺序对指纹图谱没有影

响.  
以UPLC建立朝鲜淫羊藿和柔毛淫羊藿药材的指纹

图谱, 二者指纹图谱差别比较大. 朝鲜淫羊藿所含成分

种类繁多, 不仅含有丰富的黄酮类, 而且还含有酚酸

类、木兰碱等化合物; 柔毛淫羊藿所含黄酮类化合物种

类相对较少, 且基本不含极性较大的酚类化合物化合

物, 二者所含成分的种类及含量比例差别很大, 提示临

床上应将朝鲜淫羊藿和柔毛淫羊藿分开使用.  
从指纹图谱角度整体上显示朝鲜淫羊藿和柔毛淫

羊藿的炮制特征, 二者炮制前后总黄酮测定无变化, 而
指纹图谱上炮制品和药材相比发生了五处变化, 此五处

的化合物最大紫外吸收均在 270 nm 左右, 皆为异戊烯

基黄酮类, 推测可能是淫羊藿的黄酮类成分之间发生了

相互转化. 指纹图谱上的第一处变化: 16 号峰淫羊藿苷

含量增加, 同时朝鲜淫羊藿 15号峰消失, 柔毛淫羊藿色

谱图上没有 15 号峰, 统计 13 批柔毛淫羊藿炮制前后 14
号峰的变化, 其峰面积都在减少, 而10批朝鲜淫羊藿的

14 号峰基本没有变化, 推测由于柔毛淫羊藿 14 号峰含

量较大, 将 15 号峰包裹进去, 所以柔毛淫羊藿的 15 号

峰含量也减少或消失. 根据质谱裂解规律, 淫羊藿黄酮

上的鼠李糖和葡萄糖都很容易脱去, 变为次级糖苷, 15
号峰的消失或含量减少可能发生的转化为脱掉鼠李糖

和葡萄糖, 变成次级糖苷(例如淫羊藿苷以及宝藿苷-Ⅰ
等). 淫羊藿药材在炮制过程中, 14 号峰没变化, 15 号峰

含量减少或消失, 二者结构类似, 为同分异构体, 仅仅

是 R1 上的两个鼠李糖之间的连接位置不同, 这提示 14
号峰的 rha-(1-2) rha 连接比 15 号峰的 rha-(1-4) rha 连接

更为稳定.  
指纹图谱上的其他四处变化: 炮制品中 26 号峰、31

号峰、36 号峰和 37 号峰含量都增大, 17 号峰、18 号峰、

19 号峰和 20 号峰含量都减少. 根据质谱裂解规律, 淫
羊藿黄酮上的鼠李糖和葡萄糖都很容易脱去, 变为次级

糖苷. 而 17 号峰、18 号峰、19 号峰和 20 号峰在 26 号

峰、31 号峰、36 号峰和 37 号峰之前出峰, 极性相对较

大, 推测 17 号峰、18 号峰、19 号峰和 20 号峰上的糖基

脱去, 转化为相应的次级糖苷.  
淫羊藿炮制品的药效强于生品, 提示炮制品中成分

含量增加的部分很有可能与药效活性相关, 为进一步研

究药效提供实验依据. 
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