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不对称催化与合成——一个充满希望和挑战的领域 
   

手性是自然界的基本属性之一, 比如: 生命的基
本物质蛋白质几乎都是由 L-型氨基酸组成的; RNA, 
DNA 中的核糖构型全是 D 型; DNA 和蛋白质的螺旋
也表现出特定的手性……关于手性起源和对称性破
缺的研究长时间倍受关注[1]. 

由于生命体的手性特质, 不同对映体的手性化
合物往往对生物体具有明显不同的生理作用, 比如
R-构型的反应停(thalidomide)可用作镇定剂减轻人
类妊娠反应, 而 S-构型则具有致畸作用, 使用外消
旋的反应停曾导致大量胎儿畸形的人间悲剧 [2]. 
1992 年起美国食品药物管理局(Food and Drug 
Administration, FDA)要求手性药申报时, 必须提
供其不同对映异构体的作用[3]. 可见, 对于化学家, 
合成光学纯的分子不仅是化学的挑战, 对于人类医
药健康、生物、材料和环境等方面也有极其重要的意
义.  

获得光学纯化合物通常有三种途径, 对映体拆
分, 手性化合物衍生, 不对称催化合成, 由于不对称
催化具有独特的优点——通过使用少量的催化剂而
可能获得大量光学活性产物, 数十年来一直是研究
的热点和前沿[4]. 1966 年野依良治实现了第一例金
属参与的不对称均相催化[5]. 2001 年, 诺贝尔化学
奖被授予 Knowles、野依良治和 Sharpless[6]三位从
事不对称催化研究的科学家, 以表彰他们在不对称
催化氢化和不对称催化氧化研究方面做出的杰出贡
献. 不对称催化合成领域在过去近十年的长足发展
和巨大成功, 也激励着更多科学家投入到该领域的
研究中, 不断挑战新的科学问题, 包括发展新配体新
催化剂, 提高催化剂的选择性和效率, 实现催化剂的
回收、循环使用, 开发环境友好的不对称反应, 探讨
不对称诱导机理及发展不对称反应的新方法和新策
略……使得该领域充满了活力！ 

中国在不对称合成与催化领域起步虽然较晚, 
但在国家自然科学基金委、科技部、教育部、中科院
等部门的大力支持下获得了迅速的发展和提高. 
2001 年我国在该领域的发表论文数量还远远低于美
国、日本、德国等国家, 到 2010 年论文数量已跃居

世界第一位; 中科院上海有机化学研究所、四川大学
等研究机构的论文数量、引文数量和高被引论文数进
入世界前十名; 南开大学、中科院化学所、中科院大
连化学物理研究所、中国科技大学、兰州大学、浙江
大学、北京大学、复旦大学、华东理工大学、华东师
范大学、华中师范大学等单位也取得了可喜的成绩[7]. 
此外, 还相继涌现了一批世界公认的优秀成果, 如联
吡啶双膦配体[8]、手性螺环骨架配体[9]、手性双烯配
体[10]、手性二茂铁配体[11]、手性双氮氧有机催化剂
和配体[12]等相关工作.  

为了反映我国科学家在这一领域的研究现状, 
加强学术交流和进一步推动和促进不对称催化与合
成领域的发展, 我们策划组织了该专辑, 其中收入了
16 篇活跃在这一领域的科研工作者的论文, 涵盖了
手性螺环配体进展、不对称氢化和转移氢化、不对称
环加成、Heck、Friedel-Crafts、aza-Henry、烯
丙基烷基化、不饱和磺酸酯共轭加成等反应以及超分
子亚胺离子催化等研究方面的最新进展和成果. 虽
不能面面俱到, 但也可见一斑, 希望该专辑对读者能
有所裨益, 也欢迎读者同行批评赐教同我们交流讨
论.  

在此, 对参与该专辑的作者、编辑及感兴趣的读
者表示衷心感谢！ 
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