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共价有机多孔聚合物——多孔材料领域的新星 

  
多孔材料广泛存在于自然界中, 例如: 木材、海绵、

天然沸石等均是典型的多孔材料. 多孔材料具有比表面
积大、孔道尺寸可调控以及结构多样等特点, 因此在催
化、吸附、离子交换、生物医药、能源、环境、光电材
料等领域有着广阔的应用前景.  

多孔材料经历了由天然获取到人工合成、由无机多
孔到有机多孔材料的发展历程. 20世纪 40年代以来, 人
类通过人工合成的手段制备出结构规整的无机多孔材
料, 其中最具代表性的包括微孔沸石和 M41S 介孔分子
筛等[1]. 80 年代后期, 随着人类对多孔材料性能要求的
不断提高, 科学家们开始合成含有有机组分的多孔材
料 , 如有序介孔有机硅材料 [2](Periodic Mesoporous 

Organosilicas, PMOs) 和 金 属 - 有 机 框 架 材 料 [3] 

(Metal-Organic Frameworks, MOFs)等. 2005 年以来, 纯
有机组分的共价有机多孔聚合物成为了多孔材料领域
的研究前沿[4], 尤其是 Yaghi 等人发展的晶型共价有机
框架材料[5]和 Cooper 等人发展的无定形共轭有机微孔
聚合物[6]引发了共价有机多孔聚合物的研究热潮.  

共价有机多孔聚合物是一类完全由轻质元素(C、H、
O、N、B 等)通过共价键的方式连接而成的有机多孔材
料. 经过近十年的发展, 科学家们已经设计并制备出了
各种各样的共价有机多孔聚合物. 目前发展的共价有机
多孔聚合物大致分为两大类. 一类是晶型的共价有机多
孔聚合物 , 如共价有机框架材料 [7](Covalent Organic 

Frameworks, COFs), 嗪 基 多 孔 聚 合 物 [8](Covalent 

Triazine-based Frameworks, CTFs)等. 另一类是无定形
的共价有机多孔聚合物, 如固有微孔聚合物[9](Polymer 

of Intrinsic Microporosity, PIMs), 共轭微孔聚合物 [6] 

(Conjugated Microporous Polymers, CMPs), 超交联聚合
物[10](Hyper-Crosslinked Polymers, HCPs), 多孔芳香骨
架聚合物[11a](Porous Aromatic Frameworks, PAFs)等. 和
传统的无机多孔材料相比, 共价有机多孔聚合物具有以
下优点: 1)以有机小分子为构筑基元, 具有结构可控性
和功能可调性的特点. 2)通过共价键连接形成高聚物网
络, 具有很好的热稳定性和化学稳定性. 3)由轻质元素
组成, 密度低. 由于具有这些独特的优势, 共价有机多
孔聚合物有望在储氢、吸附、分离、催化、能源、化学
传感和生物医药等领域发挥重要作用, 从而成为多孔材
料领域的未来之星.  

共价有机多孔聚合物的研究与合成化学、物理化学
和材料科学等密切相关, 是一个充满机遇和挑战的多学

科交叉研究领域. 在国家自然科学基金委、科技部、教
育部、中科院等部门的大力支持下, 中国在该领域的发
展基本上与国际同步[11], 并在某些方向上达到了国际
领先水平. 中国在该领域发表的论文总数目前已超越美
国、德国、日本等国家, 跃居世界首位[12]. “第一届全
国有机多孔材料学术研讨会”于 2014 年 8 月在兰州大
学召开, 与会人数达到 100 余人, 也从一个侧面表明我
国在这一领域具备了良好的研究基础.  

为了反映我国科学家在共价有机多孔聚合物领域
的研究现状, 加强学术交流和进一步推动和促进该领域
的发展, 我们策划组织了本专辑, 其中收入了17篇由活
跃在这一领域的科研工作者撰写的研究论文和综述, 涵
盖了共价有机多孔聚合物的设计策略、合成方法、结构
表征与模拟、以及材料在气体吸附/储存、催化、光电、
传感等领域的应用等, 基本上代表了当前这一领域的研
究热点. 希望本专辑能够对读者有所裨益, 也欢迎读者
同行能够与我们交流讨论和批评指正.  

本期特刊的出版离不开所有参与作者、审稿人和编
辑部工作人员的辛勤付出, 在此一并表示诚挚的感谢.  

 

 

王 为 
兰州大学 功能有机分子化学国家重点实验室 
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