
社论 
Editorial  

  
Acta Chim. Sinica 2015, 73, 1223—1224 © 2015 Shanghai Institute of Organic Chemistry, Chinese Academy of Sciences http://sioc-journal.cn   1223 

化 学 学 报 
 ACTA CHIMICA SINICA 

 

C—H 键官能团化——化学的圣杯 

  
如今有机化学已经深入到人类生活的方方面面, 例

如: 构成生命体的基本物质氨基酸、核酸, 常见的药物、
食品等均为有机化合物; 烃类是石油化工中的重要的原
料……. 有机化学是以含碳化合物为核心的科学, C—H

键是构成有机化合物的重要基本单元, 实现简单、高效、
高选择性 C—H 键, 尤其是惰性 C—H 键的直接官能团
化, 可以有效减少化合物合成步骤、提高合成转化的原
子经济性, 甚至可能实现常规方法难以完成的化学合
成, 因此, C—H 键活化的研究无论对于化学基础研究, 

还是医药、化工、环境、能源、材料、国防等领域的发
展都有重要的意义, 被誉为“化学的圣杯”, 一直以来
都是化学家努力的方向.  

C—H 键具有较高的解离能, 通常具有较高的热力
学稳定性和较低的化学反应活性; 另一方面 C—H 键在
有机化合物中广泛存在, 同一个化合物中可能包含多个
C—H 键, 区域选择性控制是一个难题; 此外, 对于潜手
性化合物 C—H 键的官能团化还可能导致手性的产生, 

对映选择性的控制更具挑战性. 因此, 探索简单、高效、
高选择性的 C—H 键官能团化方法充满了兴趣与挑战.  

近几十年来 C—H 键的官能团化的研究获得了飞速
的发展, 过渡金属催化的 C—H 键活化取得了巨大的进
步,重大突破层出不穷, 非金属参与的 C—H 键官能团化
的研究也获得了长足发展, 而且 C—H 键官能团化已逐
步在合成中得到运用. 为了促进该领域的发展, 加强学
术交流,《化学学报》编委会邀请我们组织出版了本期“C

—H 键官能团化”专辑.  

金属有机化学是 C—H 键活化相关研究的一把金钥
匙. 在金属催化剂的作用下 C—H 键可以发生断裂生成
金属—碳键(C—M 键), 而催化过程中配体或反应底物
的配位作用、位阻效应、电子效应等则可以用来控制反
应的活性、效率, 提高反应的化学选择性、区域选择性
及立体选择性. 近年来, 在过渡金属催化下, 使用导向
基团来控制反应选择性, 已成为 C—H 键官能团化的有
效方法和研究热点. 专辑中陆文军等对近十年来以酰胺
基团导向的普通烷烃 C—H 键的选择性功能化进行了总
结(DOI:10.6023/A15040278); 张前等综述了近期配位导
向的非活化 C(sp3)—H 键的分子内直接胺化策略构建含
氮杂环的新进展(DOI:10.6023/A15010063); 焦宁等介绍
了近期通过 Pd 催化导向邻位 C—H 键活化和 Catellani

反应相结合实现高选择性的间位 C—H 键的烷基化和芳
基化反应这一研究热点(DOI:10.6023/A15050319); 史炳

锋等对近年来过渡金属催化的惰性碳氢键卤化反应进
行了分类总结(DOI:10.6023/A15040295).  

基于自由基 C—H 键官能团化的研究也获得了长足
发展. 专辑中, 柳忠全等总结了近五年来醇 α-C(sp3)—H

键以及醚类化合物 α-氧原子位的 C(sp3)—H 键的选择性
活化, 构建 C—C 键的最新研究进展; 使用氧气作为氧
化剂来直接实现碳氢化合物的氧化, 具有高原子经济性
以及环境友好性的特点, 雷爱文等介绍了近年自然氧化
偶联的碳氢功官化反应方面的研究亮点.  

此外, 专辑还收录了一些优秀的前沿发现, 比如: 

李晓燕等通过碳氢键活化合成钴的钳式配合物, 获得了
晶 体 结 构 并 对 其 性 质 进 行 了 研 究 (DOI:10.6023/ 

A15030190); 李志平等在氯化亚铁作为催化剂和叔丁
基过氧化氢作为氧化剂的条件下实现了醛与伯胺和仲
胺的氧化酰胺化反应(DOI:10.6023/A15040287); 刘国生
等报道了二价钯催化的芳基 C—H 键三氟甲硫基化反
应, 为合成邻位三氟甲硫基取代苯类衍生物提供了高效
方 便 的 方 法 (DOI:10.6023/A15030211); 罗 德 平 通 过
Rh(III)/Ag(I)双金属催化, 在一步反应中实现了苯甲腈
类化合物的氧化 Heck 反应, 得到了一系列邻位烯基化
的苯甲酰胺类衍生物(DOI:10.6023/A15050322); 许斌等
发展了一类铜促进下腙的 C(sp2)—H 键氧化胺化反应, 

简便、高效地构建了一系列 1H-吲唑和 1H-吡唑衍生物
(DOI:10.6023/A15040263; 苏伟平等报道了室温、可见
光照射下 Ru(bpy)3(PF6)2 催化缺电子杂环 C—H 活化与
芳基偶氮盐的交叉偶联反应(DOI:10.6023/A15040284).  

C—H 键官能团化的研究十分活跃、日新月异, 

本专辑并不能完全反映 C—H键官能团化当前所有领
域的发展及方向动态, 但也可见一斑. 在此, 衷心感
谢各位作者的无私奉献与支持, 感谢编辑部的工作.  
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