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宽产温瘦范疆的咏椅子根钟算公式气

周培根
, (贵州农学院基础部，贵

宽广温度范围的水离子积是在理论上和实际应用上涉及西很广的重要物理化学性质之

一. Epe阳凶，傅培鑫C气 Q副[3J 及 Marshall 等[4J 在总结实验数据的基础上提出了相应的计

算水离子积的经验公式; TaylorCSJ还用热力学方法进行了计算.在饱和蒸气压及。__300t>O 范

围内，以 Marshall-Fra.nck 的经验公式准确度为最高，并由国际燕气性质协会(lAPA)于 19的

年公布为计算宽广温度范围的水离子积公式.但是在温度较高(200"， 30000)时，此公式的计

算值与实验值之间的误差随温度升高而逐渐增大，平均误差为 O.083pKw 单位.
本文在榕液化学热力学基础上导出了下述经验参数更少而准确度男高的计算公式(推导

从略):

D , _E 
pKw=A+BlnT+OT十一十-一T . T~ 

式中， pK，，= -logK盯 K" 为水的离子积(mol.kg-l)2; T 为热力学温度(K); 经验参数A， B，

O， D 和 E 系根据 pK.. 的实验值 (SMB)[(lJ，用最小二乘法灶理求得，其值分别为: A= 

615.384, B = -96.302, 0/1ζ-1=9.8521 x10-2, D/K= -31910, E/K2_2 .2181 x10G
• 

现将本文公式的计算值与公认准确的实验值(SMB) 相比较的结果列于表 1，并分别列出

停培鑫， Taylor 和 Marsha.ll-Franck 公式的计算值以资比较. 表 2 则列出四个公式的平均

误差.

由表可见，本文提出的宽广温度范围的水离子积计算公式的准确度是令人满意的.
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表 1

实验值
(SMB) [61 

1是 .941

13.993 
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11. 914 
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水的 pKw 值(电和蒸气压， 0 ，...， 30000)

I Marshall-Franck 
本文计算值| 4 | 计算值[4]

1生 .945 14.938 

13.9♀ L 13.9g5 

13.271 13.275 

12.708 12.712 

12.263 12.265 

11.913 11.912 

11.642 11.638 

11.441 11.432 

11.302 11.289 

11.221 11.208 

11.196 11.191 

11.2;]3 11.251 

11. 301 11. 406 

Taylor 
计算值l5J

13.994 

13.26:古

12.700 

12.258 

11.917 

11.657 

11.是65

11.329 

11.241 

11.191 

11.176 
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傅 i者鑫
计算值[2]

14.98 

14.08 

13.18 

12.68 

12.l8 

11.97 

11.75 

11.54 

11.,\3 

11.26 

11.19 

11.12 

11.03 



袤 2 各计算公式的 pKw 计算值的平均误差(~~ pKw 为单位)

计算公式提出者

。~30000 的平均误差

200_300'0 的平均误差

f呼培鑫

().0~9 

().O~5 

Taylor 

0.023 

0.043 
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A FORMULA FOR CALCULATING THE ION PRODUCT OF 
W A TER OVER A WIDE RANGE OF TEMPERA TURE 

~~HOU PEI-GEN. 

(Depart饥e1!t 0/ Elementa叩 Course， Guizhou Agricultural College, Guiya叼〉

ABSTRAorr 

A new formula is sugge;:;ted for calculating tho ion product of 飞;vater over a wide 

temperature range. It reads as follows: 

D.E 
, pKw=A+B ln T十OT+一十一一T' T :J 

where Kw is the ion product of wator, in (皿ol.kg-1)2; pKw, the neg剖，ive logarith皿

of Kw (ba舶工0); T , the th臼modyna江山 temperature in K. The respective values for 也he

parameters are .A = 6115 .384, B = - 96 . B02, 0 IK -1-= 9 .8521 X 10-2, D /K = - 31910 J E /五2目

主 .2181 X 106
• 

When the values of pK W calculatf~d by the formula are compared 咐他 the accurately 

àetermined values of Sweeton, Mcsmør and Baes within 也e range from 0 to 3000 0 , the 

ø.verage error of the formula is less th乱丑 0.001 u口its of pK W' Obviously, the accuracy of 

this for皿ula over a wide range of aboVß mention以1 temp臼的ure is sa tisfactory • 

• 1093. 


