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新 国际 原 子 量 表 的 几 点 靛 明

梁 街 权
(中国科学院化学研究所 )

最近国际原子量委具会公布的新国际原子量表 (一九六一年)中
,

有一 项重娶 的 改

变
,

郎采用碳
一12 的盾量等于 12 为标准以代替已有近六十年历史的天然氧等于 1 6 。

远在

G 运u que 和 lo h n s to n
发现氧的同位素(一九二九年 )

,

以及 U r e y 和 e r e iff (一九三五年 )预料

氧的同位素并非均匀分布于自然界
,

和 嗣后由 D ol e以实验靓实上视
,

使天然氧作原子虽标
日巨嘛

准处于不完善的地位
。

物理学者随 g[J 采用氧
一
16 等于 1 6 。 当时化学家握考虑后仍推持天

然氧等于 16 的标度 〔‘1 (兑国际原子量委具会一九三一年报告 [z] )
。

此二标度相差拘为万

分之三
。

自从一九四 O 年
,

国际原子量委具会采用 1
.

0 0 0 2 7 5 为两标度的换算因数
(。
由于

天然氧的同位素丰度略有变化
,

荻换算因数可能在 1
.

00 02 68 和 1
.

00 02 7 8 简变化
。

一种解

决的办法是祝定化学标度的氧之质量是氧
一
16 的 1

.

0 0 0 2 7 5 倍
,

但此办法拟于就一化学和

物理标度失败后再采用
。

放弃上述标度之一会引起困难和混乱
,

特另d是在化学方面
,

用到原子量的地方非常

多
。

因此化学家希望在选择一新标度时
,

原子量值改变愈小愈好
。

远在一九三一年
,

曾有
‘

人建裁用氢
一 1等于一作标准 [2]

。

此标度将使所有原子量改变千分之八
。

另一建蔽是采用

氮
一4 等于 4 ; 若采用之作标度

,

全部原子量将改变千分之一
。

与已有标度比较
,

此二标度

并无优点
。

亦有建敲用氟
一
19 等于 1 9 。 优点是氟无天然同位素

,

和采用后化学原子量值

改变甚小
,

豹为十万分之四
。

如采用之
,

大多数化学数据可不致更动
,

但物理学家不同意
。

其理由有二 [31 :
(l) 用质萧法测定原子量的副标准是碳

一12
。

碳
一12 与氧

一
16 的盾量比例

是 3: 4 ,

而碳
一 12 与氟一

19 简无公的数
,

因此非借重其他元素不能产生双重谱拔 (d
o u bl et )

,

莲导至降低盾谱法的精确度
。

(2 )从 Q值法 [核反应中产生基态 (gro
u n d sta

te
)原子核所

放出的热 ]考虑
,

氟亦远不及氧
。

物理学家欲为碳
一12 作标准较原有的氧

一
16 等于 16 尤为

有利
。

一九五九年有关原子量会裁靛决
,

如果明年召开的物理会裁能通过采 用碳
一12 等 于

12 为标准
,

则化学界亦准备采用敲新标准
。

因此在厂九六一年有关原子量会哉最后通过

采用新标准
。

至此化学的与物理的原子量标度莲趋于一致
。

至于原子量委员会的报告全

文有在印刷中 [4]
,

效先将党得的新原子量表予以刊布
,

以樊覆者
。

此原子量表的另一些特点是有多种原子量的有效数字业已增加
,

甚至有达七位有效

数字者 (如碳为 1 2
.

01 1 1 5 ,

碘为 1 26
.

90 4 4 等 )
。

有六种元素(见原子量表的脚注
:

)因天然

元素的同位素丰度略异
,

以致有变化的幅度
。

表中原子量位除根据更改标度而相应更改

外
,

偷包括最新的原子量侧定工作
。

原文新表的标题拟改为
“
相对原子质量表

” ,

此点对中

文不发生影响
,

因为中文
“
原子量

”可作为原子的质量解释
。

一如一九五七年的原子量表 [5]
,

所有人工元素仅列名称而不列原子量
,

因此我们删去
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超劫元素部分
,

以省篇幅
。

原文有两表
,

其一按原子序数
,

另一按元素名称的字母顺序排

列
,

效仅刊前者
。

为比较起见萧参圈一九五九年的国际原子量表 [61
。
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l 氢 H 1
.

0 07 97

士0
.

0 0 0 0 l
a

2 氦 H e 4
.

0 0 2 6

3 鲤 L i 6
.

9 3 9

4 披 Be 9
.

0 12 2

5 硼 B 10
.

8 11

士0
.

00 3
a

6 碳 C 12
.

0 11 15

土0
.

0 00 0 5
a

7 氮 N 1 4
.

0 0 6 7

8 氧 0 1 5
.

9 9 9 4

士D
.

0 0 0 1
a

9 氟 F 1 8
.

9 9 8 4

10 氖 N e 2 0
.

1 8 3

1 1 纳 N a 2 2
.

9 5 9 8

12 镁 M g 2 4
.

3 1 2

13 铝 A 1 2 6
.

9 5 15

14 硅 5 1 2 8
.

0 8 6

士 0
.

0 0 l
a

15 磷 p 3 0
.

9 7 3 8

16 硫 5 3 2
.

0 6 斗

生 0
.

0 0 3
a

17 氛 C [ 3 5
.

4 5 3 b

1 8 氢 A r 3 9
.

9 4 8

19 却 K 3 9
.

1 0 2

2 0 钙 C a 4 0
.

0 8

2 1 鱿 S c 4 4
.

9 5 6

22 跃 T i 呼7
.

9 0

23 凯 V 5 0
.

9 42

2 4 路 C : 5 1
.

9 9 6 b

2 5 锰 M n 5 4
.

9 3 8 1

2 6 铁 F e 5 5
.

8 47 b

2 7 姑 C o 5 8
.

9 3 3 2

2 8 镍 N i

2 9 铜 C u

3 0 锌 Z n

3 1 缘 G a

32 鳍 G 。

3 3 砷 A s

3 4 硒 S e

3 5 澳 B r
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3 7 蜘 R b

3 8 鳃 S r

3 9 纪 Y

4 0 始 Z r

4 1 妮 N b

42 相 M o

4 3 搏 T e

4 4 打 R u

4 5 姥 R h

4 6 纪 Pd

4 7 银 A g

4 8 偏 C d

4 9 烟 In

5 0 踢 S 。

5 1 锑 S b

5 2 瘤 T e

5 3 碘 I

5 4 氢 X e

5 5 绝 C s
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5 8 肺 C e
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.
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a) 因为有数种天然元素的同位素丰度略有差异
,

故其原子量亦有一变化的幅度
。

已知的幅度如次 :

H 士 0
.

0 00 0 1 0 士 0
.

0 0 0 1

B 士0
.

0 0 3 5 1 士 0
.

0 0 1

C 士 0
.

0 0 0 0 5 5 士 0
.

0 0 3

b) 下列原子量值的实脆可疑处 (
u n e e r ta in ry) 如次 :

C I 士 0
.

0 0 1 B r 士 0
.

0 0 2

C r 士 0
.

0 0 1 A g 生0
.

0 0 3

F e 士 0
.

0 0 3


