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g-C3N4光催化剂在有机合成中的应用 

戴小强    朱亚波    许孝良    翁建全* 
(浙江工业大学化学工程学院  杭州 310014) 

摘要  石墨氮化碳(g-C3N4)是一种新型的非金属光催化剂. 其2.7 eV的能隙带在可见光区域能被吸收, 以及独特的结构

赋予其良好的光催化活性, 使其在可见光催化领域逐渐被重视. 主要综述了该类光催化剂在氧化反应、还原反应、碳-

碳键的形成、环化反应等有机反应中的应用, 并对其发展进行了展望.  
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Photocatalysis with g-C3N4 Applied to Organic Synthesis 

Dai, Xiaoqiang    Zhu, Yabo    Xu, Xiaoliang    Weng, Jianquan*  
(College of Chemical Engineering, Zhejiang University of Technology, Hangzhou 310014) 

Abstract  Graphite carbon nitride (g-C3N4) is a new metal-free photocatalyst. Due to its 2.7 eV band gap which makes it 
being absorbed in the visible region, as well as unique structure which gives it good photocatalytic activity, g-C3N4 has attract-
ed more and more attentions in visible photocatalysis field. The application of photocatalysis with g-C3N4 in organic reactions, 
such as oxidation reaction, reduction reaction, carbon-carbon bond formation, cyclization reaction and other organic reactions, 
is summarized and its future outlook is also discussed. 
Keywords  graphite carbon nitride; visible light catalysis; organic reactions  

 

光化学转换在光催化有机合成中已成为一种重要

的工具[1,2]. 这种方法相比于传统的方法有着可持续、反

应条件温和等特点. 可见光具有资源丰富、使用方便、

绿色能源的特点, 对使用可见光进行光催化有机合成反

应具有很大的发展前景[3～7]. 从 1970 年, Fujishima 和

Honda[8]发现采用TiO2和 Pt组成的光电极进行光催化分

解水产生氧气和氢气. 这一发现让光催化逐渐在有机合

成中被人们所关注. 在这近几年, 光催化主要用于光催

化裂解水[9,10]、降解有机污染物[11]、CO2 还原成碳氢燃

料[12]、选择性有机合成[13]等一些领域. 

可见光催化剂的种类繁多, 主要有贵重金属络合

物, 如[Ru(bpy)3]Cl2、Ir(ppy)2(dtbbpy)PF6、Co(acac)3
[14] 

等. 有机染料, 如 Eosin B、Eosin Y、rose Bengal 等. 半

导体无机金属氧化物, 如 TiO2、V2O5等. 以及一些新型

的金属有机骨架 (MOF) 结构和纳米石墨氮化碳

(g-C3N4)、介孔纳米石墨氮化碳(mpg-C3N4)光催化剂. 

石墨氮化碳是一类具有固态石墨结构的催化剂, 是

一种非均质光催化剂, 其具有一定的比表面积被运用在

选择性有机光催化反应中[15]. 1830 年 Berzelius 和 Liebig

最早发现了 g-C3N4 的雏形[16]. 在 2006 年, 才真正的介

绍了 g-C3N4 被应用于非均相催化反应[17,18]. 然而, 在

2009 年, Wang 课题组[19]第一次报道了 g-C3N4作为光催

化剂, 利用可见光进行裂解水. 2015 年, Yu 等[20]从

g-C3N4的制备方法、结构表征、水裂解、有机污染物降

解、有机合成的原理等领域进行了综述. g-C3N4 不同于

半导体 TiO2, 仅仅活跃在紫外光区域, 其具有 2.7 eV 的

能带, 在可见光区域也能进行吸收, 很大程度上利用了

光能[21]. 然而, 介孔石墨氮化碳(mpg-C3N4)因其具有提

高光捕获能力, 提高材料的反应吸附能[22], 大的比表面 

积[23]和丰富的表面积位点[24]等特点被学者们研究.  

本文主要根据反应类型的不同, 对石墨氮化碳这一

类可见光催化剂在催化有机合成中的应用进行了简单

的概述.  
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1  氧化反应 

1.1  醇的氧化 

在光催化合成中, 应用最为广泛的是 Ru、Ir、Rh

等贵金属络合物, 而非金属 g-C3N4 半导体材料具有可

见光的吸收能带, 而且廉价易得, 作为一类替代贵金属

光催化剂具有重要的意义. 研究发现这一类非金属纳米

材料在很多有机合成中得到报道, 2010 年 Wang 课题  

组[25]用介孔石墨氮化碳(mpg-C3N4)作为半导体光催化

剂, 在可见光下利用 O2 选择性氧化芳香醇成羰基化合

物(Eq. 1). 通过结合半导体 mpg-C3N4 催化剂表面的碱

度和催化功能, 以及通过产生活性•OOH, 该光催化体

系实现高选择性催化生成相应的醛/酮.  

R1

R2

OH

R1

R2

Ompg-C3N4

trifluorotoluene

O2, 100 oC
> 420 nm, 3 h

1 2

(1)

32% ~ 100% conv.
90% ~ 99% sel.  

随后 2012 年, Zheng 等[26]利用非金属介孔石墨氮化

碳(mpg-C3N4)作光催化剂, 催化氧化 α-羟基酮成 1,2-二

酮(Eqs. 2, 3). 该合成方法具有绿色、高效、路线简便等

特点, 并对这一反应机理进行了阐述.  

 

 

2013 年, Wang 课题组[27]报道了在可见光照射下, 

以介孔石墨氮化碳(mpg-C3N4)作光催化剂, 水作溶剂, 

能选择性地利用氧气将芳香醇氧化成芳香醛(Eq. 4). 相

比于传统方法使用昂贵的无机氧化剂和有害的有机溶

剂制备醛, 该方法具有环境友好、绿色经济等优点. 但

转化率及产率不高. 

 

同年 Wang 课题组 [28]利用 3-氨基噻吩 -2-甲腈

(ATCN)与双氰胺构建了具有介孔氮化碳和噻吩共轭结

构的光催化剂 MCN-ATCN, 在可见光下, 以氧气作氧

化剂, 选择性氧化苄醇为醛(Eq. 5). 该种催化剂具有很

高的选择性, 相比于其他苄醇的氧化具有不错的转化

率. 

 

Zhang 等[29]报道了直接以 g-C3N4为光催化剂, 在可

见光下, 利用氧气选择性氧化苄醇成醛(Eq. 6), 并采用

循环伏安法监控了反应进程. 

 

2014 年, Shiraishi 等[30]也利用石墨氮化碳(g-C3N4)

作光催化剂, 在可见光下, 用氧气氧化醇的反应制备出

了双氧水, 并将醇氧化成醛(Eq. 7). 该研究为传统方法

使用爆炸性气体 H2/O2制备双氧水开辟了新的方法.  

 

Chen 等[31]报道了通过合成 CdS/g-C3N4复合物光催

化剂, 在可见光下, 能选择性地氧化芳香醇成芳醛和硝

基苯还原成苯胺(Eq. 8). 这种复合物具有协同效应, 可

以有效地分离和传送光激发载流子, 提高光催化活性, 

证明了芳香醇是直接孔氧化、硝基苯是直接电子还原, 

但这种协同效应对醇的氧化效率不高. 

 

2015 年, Wang 等[32]报道了这种非金属催化体系, 

介孔石墨氮化碳 (mpg-C3N4)和 N-邻苯二甲酰亚胺

(NHPI). 在可见光下, 能选择性氧化各种芳香醇成醛/酮

(Eq. 9). NHPI 作为有效吸氧共催化剂, 使该催化体系具

有很高的选择催化活性, 提高催化系统中 mpg-C3N4 的

比例可将苄醇氧化成苯甲醛. 该反应提供了一种高效、

反应条件温和、环境友好的合成方法. 

2016 年, Varma 等[33]报道了在石墨氮化碳中负载氧

化钒(VO@g-C3N4)作光催化剂, 在可见光介导下, 光活 
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(9)OH

R1

O

R1

mpg-C3N4/NHPI

CH3CN, O2 (101 kPa)

> 420 nm, 25 oC

R R

17 18

42% ~ 100% conv.
90% ~ 98% sel.  

化VO@g-C3N4选择性地催化氧化醇成相应的醛/羰基化

合物(Eqs. 10～12). 相比于不负载型的石墨氮化碳(24 h, 

10% yield), 负载 VO 不仅大大缩短反应时间, 而且提高

了反应产率. 

 

 

 

1.2  苯的氧化 

苯酚(Phenol)作为一种重要的化工原料, 其生产工

艺十分成熟, 异丙苯法应用于生产苯酚具有产品纯度

高、原料能耗低等优点. 光催化氧化苯作为 21 世纪的一

种新方法, 为苯酚的合成提供了一条新的路线, 且反应

条件温和、能源丰富、副产物少. 

2009 年, Wang 等[34]首次报道了将石墨氮化碳(g- 

C3N4)进行修饰, 将 10 wt%的 Fe 掺杂到石墨氮化碳中, 

在可见光下, 以H2O2作氧化剂, 选择性的直接将苯氧化

成苯酚(Eq. 13). 

 

随后, 2011 年, Wang 课题组[35]报道了过渡金属掺杂

石墨氮化碳(M-g-C3N4)制备有机-无机混合物光催化剂, 

并将该混合物分散在 SBA-15 中制得介孔光催化剂

(M-g-C3N4/SBA-15), 在可见光下, 利用双氧水作氧化

剂选择性氧化苯为苯酚(Eq. 14). 该种催化剂体系还能

氧化降解各种有机污染物, 具有宽广的催化活性, 但其

对苯的催化氧化性能不高. 

 

2012 年, 伊朗学者 Badiei 等[36]将 Fe、纳米多孔二

氧化硅(LUS-1)、双氰胺用热分解法合成了 Fe-g-C3N4- 

LUS-1 纳米光催化剂. 在日光照射下, 用双氧水氧化苯

羟基化成苯酚(Eq. 15), 这种负载型催化剂对苯的催化

氧化效果不佳. 

 

2013 年, Wang 等[37]报道了 FeCl3/mpg-C3N4混合物

作光催化剂, 100 W 汞灯用 420 nm 的截止滤光器滤作可

见光光源辐射, 在双相反应体系中直接将苯氧化成苯酚

(Eq. 16).  

 

2014年, Wang课题组[38]将二茂铁以C＝N共价键的

形式修饰到氮化碳聚合物(Fc-MCN)上, 使两部分形成

非均相共轭体系 , 在可见光和 H2O2 下 , 这种多相

Photo-Fenton 系统能直接将苯催化氧化成苯酚(Eq. 17). 

该创新的修饰方法能合成功能化的二面体聚合物, 为以

后利用太阳能进行绿色合成具有重要的参考意义. 

 

同年, Wang 课题组[39]以双氰胺为原料利用热聚合

法合成掺杂 Fe 的石墨氮化碳(Fe-C3N4)和钛硅分子筛

(TS-1)混合材料, 将该复合材料 Fe-C3N4/TS-1 作为非均

相催化剂, H2O2 作氧化剂, 进行了选择性光催化氧化苯

成苯酚(Eq. 18). 
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石墨氮化碳及其修饰物作为光催化剂应用于苯的

催化氧化, 为苯的氧化提供了一条新的方法和路线. 但

是上述反应中, 苯酚的产率都比较低, 说明苯的芳香结

构比较难实现光催化的自由基反应. 

1.3  胺的氧化 

胺类的氧化在光催化反应中很多, 而利用氮化碳催

化胺的氧化并不多见. 2011 年, Wang 课题组[40]初次报道

了 mpg-C3N4 为光催化剂, 在可见光下, 非均相催化体

系中, 无任何金属衍生物或有机氧化试剂, 利用O2将胺

氧化成亚胺(Eq. 19). 而且这一反应体系利用一锅法, 通

过催化串联反应可以简单有效地合成苯并噁唑和苯并

咪唑等化合物(Scheme 1). 

 

NH2

R

+
HX

H2N

mpg-C3N4 (50 mg)

CH3CN (10 mL)

100 oC, O2 (0.5 MPa)

> 420 nm, 4 ~ 5.5 h

N

R

HX

中间体

R

N

X

X = O, S, NCH3

29 30

31

32

 

图式 1  mpg-C3N4催化下串联反应合成苯并噁唑和苯并咪唑 
Scheme 1  Synthesis of benzoxazole and benzimidazole by 
mpg-C3N4-catalyzed cascade reaction 

该反应对取代基具有很好的容忍性, 且反应体系对

伯胺、肿胺都具有很好的转化及选择性, 为胺类的氧化

提供了一种新的方法.  

1.4  其他的氧化反应 

2011 年, Li 等[41]报道了石墨氮化碳(g-C3N4)和 N-羟

基化合物作非金属共催化剂, 氧气为氧化剂. 在可见光

下, 具有高选择性的氧化烯丙基化合物为醛/酮(Eq. 20), 

此光催化体系活化了α位的C—H键, 使反应条件温和、

高效, 但对非 α位的 C—H 键的催化氧化转化率较差. 

2012 年, Wang 等[42]报道了介孔石墨氮化碳(mpg- 

C3N4)中加入醛类物质, 在可见光下, O2作氧化剂, 室温

下能选择性地将甲基苯硫醚氧化成亚砜(Eqs. 21～22). 

该体系反应 4 h 转化率达到 97%, mpg-C3N4可以简单地

通过过滤重复利用多次仍有活性, 而且能催化带有各种 

C8H17

AcO

C8H17

AcO

O

g-C3N4 / N-OH

acetone, O2 (1 atm)

visible light, 35 oC

(20)

33 34

48% conv.
> 99% sel.  

 

 

基团的硫化物和苯基二硫化合物, 具有很好的容忍性. 

2013 年, Cao 等[43]首次用介孔石墨氮化碳(mpg- 

C3N4)作光催化剂氧化裂分 α-羟基酮 C—C 键制备苯甲

酸(Eq. 23). 该合成方法独特, 反应路线简单, 且催化体

系具有广泛的适用性、对各种芳香环上官能团具有很好

的容忍性. 

 

2016 年, Zhao 等[44]研究设计了一种氧化石墨氮化

碳(CNO), 将原始材料石墨氮化碳加入到混合的浓硫酸

和浓硝酸中, 制得黄白色粉末样品为 CNO. 在 50 W 氙

灯照射下, 氧气为氧化剂, 氧化石墨氮化碳(CNO)产生

的活性单线态氧可将硫醚氧化成亚砜(Eq. 24). 相比于

原始的 g-C3N4, 修饰过的 CNO 具有很高的转化率及选

择性. 

 

2016 年, 本课题组[45]报道了利用光催化氧化双甘

膦制备草甘膦的方法. 利用含石墨氮化碳等混合比例作

光催化剂, 在可见光下, 在氧气作用下氧化制备得到了
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草甘膦(Eq. 25), 该方法反应条件温和、反应步骤简便. 

 

2  还原反应 

2.1  二氧化碳的还原 

温室气体二氧化碳一直是一个热点问题, 利用光催

化将 CO2 还原制备化工原料具有重要意义. 2013 年, 

Peng 等[46]发表了一篇关于石墨氮化碳的两种制备原料

不同, 其催化效果也不同. 在可见光下, 由尿素制备的

介孔片状结构石墨氮化碳(u-g-C3N4)还原 CO2 得甲醇和

乙醇两种产物(Eq. 26); 三聚氰胺制备的无孔片状结构

石墨氮化碳(m-g-C3N4)选择性还原 CO2主要得乙醇和痕

量的甲醇(Eq. 27). NaOH 在二氧化碳还原系统中扮演着

两个关键的作用: 其一能溶解大量的 CO2; 其二 OH－能

作为孔清除剂, 可以延缓光生载流子复合.  

 

 

2014 年, Liu 等[47]报道了两种能带隙不同的石墨氮

化碳, 大体积石墨氮化碳(2.77 eV)还原二氧化碳成乙醛

(Eq. 28); 石墨氮化碳纳米薄片(2.97 eV)还原得甲烷(Eq. 

29). 此催化体系充分说明了不同能带隙结构的石墨氮

化碳是影响二氧化碳还原产物的主要因素, 这一发现对

以后研究选择性还原二氧化碳具有重要意义.  

 

 

2015 年, Yu 等[48]研究了一种 g-C3N4/ZnO 二元态光

催化剂系统(G10), 它不同于传统的异质结构型机制, 

而是 Z-型机制, 具有更好的催化性能. 在 300 W 的氙灯

照射下, 氮气保护, 使用自制的 Pyrex 反应器能选择性

的直接将二氧化碳还原成甲醇(Eq. 30). 该反应体系使

用碳酸氢钠作为CO2源, GC检测反应过程, 甲醇产率相

比于 g-C3N4 (0.26)能达到 0.6 μmol·h－1·g－1. 

 

同年, Chai 等[49]研究报道了利用尿素和氧化石墨作

前躯体, 制造出了一种类似三明治结构石墨烯-石墨氮

化碳(GCN). 以 15 W节能灯照射, 在温和条件下能将二

氧化碳还原成甲烷(Eq. 31). 该体系以水作反应淬灭剂, 

而且石墨烯通过抑制电子空穴的复合, 增加了电荷转

移, 提高体系 2～3 倍的反应效率. 

 

通过一系列的研究发现, 纯粹的利用石墨氮化碳

(g-C3N4)来进行选择性催化还原二氧化碳得到想要的产

物效果并不好, 研究者们通过制备各种不同石墨氮化碳

掺杂复合物可以实现各种想要的化工原料. Cao 等[50]研

究了胺功能化石墨氮化碳还原二氧化碳成甲烷和甲醇, 

日本学者 Ohno 等[51]发明了 P-类型硼掺杂石墨氮化碳还

原 CO2 成乙醇, 碳化硼(B4C)掺杂石墨氮化碳还原二氧

化碳成甲烷[52], WO3/g-C3N4 还原二氧化碳成甲醇[53]以

及 Jiang 等[54]研究的石墨氮化碳纳米片和磺化聚合物形

成的纳米复合物光催化材料.  

2.2  其他的还原反应 

2016 年, Nadagouda 等[55]报道了一种光活性催化剂

Fe@g-C3N4, 以水合肼作为氢源, 在可见光下, 催化还

原烯烃和炔烃(Eqs. 32～33). 该催化体系避免了高压加

氢的风险、节约能耗且产率高. 

 

 

2016 年, 李东升等[56]发明的一项专利, 将贵金属

(Ag、Au)负载在介孔石墨氮化碳(Ag@mpg-C3N4)中, 在

可见光下, 利用硼氢化钾催化还原有机污染物对硝基苯

酚为对胺基苯酚(Eq. 34). 对胺基苯酚在化工、医药及油

品添加剂等工业领域有着很广泛的应用, 可将其提取作

为化工合成原料具有重要意义. 
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NO2

OH OH

NH2

Ag@mpg-C3N4

KBH4, visible light
r.t., 3 ~ 10 min

55 56

(34)

100% covn.  

3  C—C 键的形成 

碳-碳键的形成在有机合成中是一个永恒的主题, 

非活泼 C—H 键活化在有机合成中更是一个热题, 其中

交叉脱氢偶联(CDC)反应能实现更短的合成路线,使原

子利用率更高. 光催化利用氮化碳催化 C—C 键的形成

提供了一条更便捷、绿色的合成路线.  

2012 年, Wang 课题组[57]报道了利用介孔石墨氮化

碳(mpg-C3N4)作多相光催化剂, 三乙胺作自由基引发

剂, 在可见光下催化甲基丙烯酸甲酯发生聚合反应(Eq. 

35). 反应中胺的碱性和有效氢能促进反应的有利发生, 

该反应条件温和、产物易分离等特点, 但反应转化率不

高. 

 

2012 年, Blechert 课题组[58]报道了氧化 N-芳基四氢

异喹啉 C—C 键形成, 各种亲核试剂在非常温和的条件

以及环境友好的状态下采用微孔石墨氮化碳 (mpg- 

C3N4)半导体作多相光催化剂, 在光照下, 氧气作末端

氧化剂, 合成了N-芳基四氢异喹啉衍生物(Eqs. 36～38). 

这个系统可以进一步结合脯氨酸-有机催化实现氧化串

联光催化, 表明光合作用系统的这种丰富串联反应可能

在光催化反应中被实现.   

59

(36)

Ar

N

R1 R1

+
R2 Ar

N

R1

R1

O2N

mpg-C3N4 , MeCN

60 W energy-saving bulb
100 kPa O2, 22 ~ 34 h

R2

NO2

60

61
36% ~ 92% yield  

 

 

随后, 2014 年, Blechert 课题组[59]报道了 Sakurai   

C—C 键偶联反应 , 使用多相微孔石墨氮化碳(mpg- 

C3N4)作光催化剂, 空气为氧化剂, 在 60 W 日用灯照射

下, 采用弱亲核试剂烯丙基或丙二烯基锡烷合成了高产

率的 N-芳基四氢异喹啉衍生物(Scheme 2). 

Ar

N

R1 R1

+

R2 = H, Me

Ar
N

R1

R1

Ar
N

R1

R1

R2

mpg-C3N4, CH3OH

air, 60W light bulb
6 ~ 26 h

59

67

SnBu3

SnBu3

mpg-C3N4, CH3OH

air, 60W light bulb
6 ~ 26 h

68

69

70

65% ~ 96% yield

89% yield

59

+

 

图式 2  mpg-C3N4催化下 N-芳基四氢异喹啉衍生物的合成 
Scheme 2  mpg-C3N4-catalyzed synthesis of N-aryltetrahydro- 
isoquinoline derivatives 

2015 年, Blechert 课题组[60]报道了三氟甲基化和全

氟甲基化的多相催化反应, 通过使用廉价、无金属和可

循环利用的介孔石墨氮化碳(mpg-C3N4)作光催化剂, 在

可见光下, 以三氟甲基磺酰氯为氟烷基自由基源, 进行

各种芳烃的氟烷基化反应(Eq. 39). 

 

4  C—O 键的形成-酯化反应 

C—O 键的形成也包括了上述苯的氧化, 而氮化碳

作为光催化剂催化酯化反应是首次被报道. 2012 年, 

Song 等 [61] 以氧化锡和石墨氮化碳作为共催化剂

(SnO2/g-C3N4), 在可见光下, 以 H2O2/HClO4 为氧化剂, 

将苯甲醛和醇直接转化成酯(Eq. 40), 打破了传统工业

上利用酸和醇反应制备酯, 为酯的形成提供了一种新的

合成方法. 虽然此共催化体系中加入 SnO2 能明显提高

反应活性, 但反应转化率不高. 
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5  环化反应 

2011 年, Wang 课题组[62]发现很多需氧反应在有机

生物体中都离不开过渡金属离子, 从而利用铁、铜等掺

杂石墨氮化碳制得光催化剂(Fe/Cu-g-C3N4). 在可见光

下, 氧气作氧化剂, 可使苯乙烯发生环氧化(Eq. 41). 

 

2014 年, Blechert 课题组[63]采用介孔石墨氮化碳

(mpg-C3N4)作非均相光催化剂, 在 blue LED 灯照射下, 

有效地将 2-溴-1,3-二羰基化合物环合成环戊烷衍生物

(Eqs. 42, 43). 作者研究了该反应的机械学论发现使用

的溶剂 THF 不仅具有溶剂作用, 还是氢和电子供体. 

 

 

2014 年, Wang 等[64]首次报道了以介孔石墨氮化碳

(mpg-C3N4)作光催化剂, 在可见光下催化白藜芦醇及其

衍生物的单电子氧化过程(Eq. 44), 该反应条件温和简

便、高效、环保的实现了白藜芦醇的二聚环氧化, 适用

性广, 对以后的研究具有重要意义. 

 

6  应用于其他反应 

石墨氮化碳(g-C3N4)类非金属材料作为光催化剂, 

不仅仅应用在上述诸多有机合成反应中, 而且在催化裂

解水、降解有机污染物方面也得到很广泛的研究. 

Tang等[65]研究用g-C3N4模拟光合作用催化裂解水、

石墨氮化碳纳米管(CNR)[66]、铋钒酸盐(BiVO4)和硫掺杂

石墨氮化碳(SCN)复合材料[67]等应用于催化裂解水. 

其中 Hu 等[68]以金属铬掺杂的石墨氮化碳、Fe3O4/g- 

C3N4纳米复合材料[69]、g-C3N4/Ag3PO4复合物[70]、钾掺

杂介孔 g-C3N4复合物[71]、mpg-C3N4/TiO2异质结构[72,73]、

SiO2/g-C3N4 复合纳米材料 [74]和贵金属修饰石墨氮化  

碳[75]等应用于降解有机污染物以及催化降解含氮氧化

物[76～80].  

7  结论与展望 

石墨氮化碳(g-C3N4)在光催化反应中是一种多用

途、廉价的非金属光催化剂, 它主要应用于裂解水、降

解有机污染物、有机合成等重要领域. 该综述主要列举

了石墨氮化碳、介孔石墨氮化碳以及石墨氮化碳修饰后

的复合物在醇、苯的氧化、二氧化碳的还原、碳-碳键

的形成以及环化等反应中的反应实例. 石墨氮化碳作为

一种新型的光催化剂, 在有机合成中对它的研究仍不够

广泛. 纵观全文, 该种非金属光催剂对苯的氧化和二氧

化碳的还原效果都比较差, 可能是因为苯环的芳香结

构、二氧化碳的八偶体结构比较稳定; 主要对醇的氧化、

α位 C—H 键偶联反应活性较好, 产率及转化率都高. 

石墨氮化碳相比于那些贵金属络合物而言, 具有原

料廉价易得、制备简单等特点. 诸多报道 g-C3N4制备及

应用, 由于 g-C3N4电子空穴复合较快、比表面积远小于

理论值等原因, 致使其光催化效率仍然较低, 这意味着

改进 g-C3N4 的表面结构以产生丰富的活性位点具有重

要的意义. 在这方面, 有必要开发合成制备更完美、更

丰富的活性位点的 g-C3N4. 综上反应实例中, g-C3N4 应

用在一些非稳定芳香结构中以及不具有八偶体稳定结
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构中会使反应更高效、更有利实现, g-C3N4 在光催化反

应中的研究更具有意义. 
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