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摘要  鸢尾属的许多植物在世界很多地方都有悠久的药用历史, 用于治疗癌症、炎症、细菌和病毒感染等多种疾病. 该
属植物中含有丰富的次生代谢产物, 主要分为黄酮类、三萜类、苯醌类和二苯乙烯类化合物. 黄酮类化合物作为该属

的主要成分已有很多报道. 现对近 30 年来从 21 种鸢尾属植物中分离得到的 65 种三萜类化合物, 包括结构特殊的鸢尾

醛类三萜, 21种苯醌类化合物和 9种二苯乙烯类化合物的来源, 结构进行了分类归纳整理, 探讨了鸢尾醛类三萜可能的

生源途径及其相互关系. 并对这三类化合物的抗癌、抗疟疾、激素拮抗剂、抗氧化、酶抑制剂、抗溃疡等生物活性进

行了综述.  
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Abstract  Species of the genus Iris (Iridaceae) have a long history of traditional medicinal use in many places of the world,
and are used in the treatment of cancer, inflammation, bacterial and viral infections. Iris plants have been previously recog-
nized as rich sources of secondary metabolites, which mainly belong to flavonoids, triterpenoids, benzoquinones and stilbenes. 
As the predominant component, flavonoids have been frequently reported. This paper describes 65 triterpenoids including 
iridals which is a kind of unusual triterpenoids isolated from various Iris species, 21 benzoquinones and 9 stilbenes from 21
Iris species since 1982, and the details of their source, structure are given. And the possible biogenetic ways of iridals are also 
presented．Moreover, many of these compounds exhibited anticancer, antimalarial, ecdysteroid antagonist, antioxidant, enzyme 
inhibitor, antiulcer properties. 
Keywords  Iris; triterpenoids; biogenetic ways; benzoquinones; stilbenes; biological activity 

 
鸢尾属(Iris)属于鸢尾科, 约有 300 个种, 分布遍及

整个北温带地区. 我国约有 60 个种, 主要分布于西南、

西北和东北[1]. 鸢尾属植物在世界上许多国家被用做传

统民间药材, 治疗癌症、炎症、细菌和病毒感染等多种

疾病[2]. 一直以来, 都被认为是丰富的次生代谢产物的

来源, 从鸢尾属植物中分离得到的天然产物可分为四大

类: 黄酮类、三萜类、苯醌类和二苯乙烯类化合物[3]. 此
前已有几篇鸢尾属植物中黄酮类成分及其生物活性的

综述报道[3,4], 除了黄酮类化合物外, 鸢尾属植物的其它

成分也具有多样的生物学活性. 近 30 年来, 有 65 种三

萜类化合物, 包括结构特殊的鸢尾醛类三萜(Iridals), 21
种苯醌类化合物和9种二苯乙烯类化合物被从鸢尾属的

21 种植物中分离得到, 现对它们的化学结构和生物活

性的做一评述.  
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1  化学成分研究 

1.1  三萜类化合物 

三萜类化合物是鸢尾属植物中一类重要化合物, 该
属中的三萜类化合物包括鸢尾醛类三萜(1～58)和普通

的五环三萜(59～65).  
1.1.1  鸢尾醛类三萜 

鸢尾醛是一类结构特殊的三萜 , 在 1982 年被

Marner 等[5]从鸢尾属植物中首次发现. 这类化合物的基

本结构是一个多取代环己烷的 C-11 位连有一个侧链, 
C-6 和 C-7 位分别连着一个羟丙基和丙烯醛基, 羟丙基

有时被脂肪酸酯化或糖基化. 根据 C-11 位侧链是否成

环及成环方式不同, 鸢尾醛类被分为单环鸢尾醛(1～
16, 图 1)及其脂肪酸酯和皂苷(17～32, 图 2), 二环鸢尾

醛(33～40, 图 3)和螺环鸢尾醛及其衍生物 (41～58, 图
4)[6]. 
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图 1  鸢尾属植物中分离得到的单环鸢尾醛 1～16 
Figure 1  Structures of monocycloiridals 1～16 isolated from Iris spp. 
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图 2  鸢尾属植物中分离得到的单环鸢尾醛的脂肪酸酯和皂苷 17～32 

Figure 2  Structures of monocycloiridal esters and saponins 17～32 isolated from Iris spp. 
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图 3  鸢尾属植物中分离得到的二环鸢尾醛 32～40 
Figure 3  Structures of bicycloiridals 32～40 isolated from Iris spp. 
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图 4  鸢尾属植物中分离得到的螺环鸢尾醛及其衍生物 41～58 
Figure 4  Structures of spiroiridals and derivatives 41～58 isolated from Iris spp.
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1.1.1.1  鸢尾醛类三萜可能的生源途径及相互关系 

鸢尾醛类有着特殊的生源途径(Scheme 1). 环氧鲨

烯经过环化形成双环的中间体, 之后在 A 环的 C-3 和

C-4 位间开环, 伴随着甲基和氢负离子的位移, 最终形

成单环鸢尾醛. 而二环鸢尾醛与螺环鸢尾醛均是由单环

鸢尾醛去饱和, 氧化, 环化形成. 二环鸢尾醛的形成过

程中, S-腺苷甲硫氨酸转移一个甲基到单环鸢尾醛侧链

末端的双键上是环化的第一步. 一些二环鸢尾醛氧化降

解形成具有紫罗兰芳香, 可用于制作香水的鸢尾酮. 螺
环鸢尾醛的形成过程, 可以看做是单环鸢尾醛 26 位形

成甲酰基后, 分子内普林斯反应的产物. 螺环鸢尾醛有

两种结构: 一种是 26 位的甲酰基被侧链上的羟基攻击
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形成的半缩醛, 另一种是 26 位的甲酰基被侧链上的烯

碳攻击, 经碳碳环化加成形成的环戊烷环. 螺环鸢尾醛

类是鸢尾醛类化合物代谢的终产物[7,8]. 
1.1.2  五环三萜 

鸢尾属植物中发现的五环三萜包括齐墩果烷型

(59), 乌苏烷型(60)和羽扇豆烷型(61～65)三种类型(图
5).  
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图 5  鸢尾属植物中分离得到的五环三萜 59～65 
Figure 5  Structures of pentacyclic triterpenoids 59～65 isolated 
from Iris spp. 

1.2  苯醌类化合物 

从鸢尾属植物中分离得到的苯醌类化合物大多数

被烷基化, 且其中有些被证明是癌症化学治疗[30]的潜

在药物. 本文将该类化合物分为苯醌(66～84, 图6)及其

衍生物(85～86, 图 7).  

1.3  二苯乙烯类化合物 

    二苯乙烯类化合物因其多样的生物活性, 被认为是

重要的新药候选者而引起广泛的关注. 作为鸢尾属植物

中发现最晚的一类化合物, 以二苯乙烯单体、寡聚体 
(87～92, 图 8)和糖苷(93～95, 图 9)的形式存在. 
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图 6  鸢尾属植物中分离得到的苯醌类化合物 66～84 
Figure 6  Structures of benzoquinones 66～84 isolated from Iris 
spp. 
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lated from Iris spp. 

表 1 归纳整理了鸢尾属植物中的以上三类化合物. 

2  生物活性研究 

2.1  抗癌活性 

从 Iris missouriensis 根中分离得到 1 种单环鸢尾醛 
isoiridogermanal (4); 2 种五环三萜 zeorin (64), missourin 
(62). 和 1 种苯醌类化合物 irisoquin (80), 它们均对小鼠

白血病细胞 P-388 显示出细胞毒活性, ED50 值分别为 
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表 1  1982 年以来鸢尾属植物中报道的三类成分 
Table 1  Three kinds of components from Iris reported since 1982 

Classa Compd.b Source Tissue Place Ref. 

MIT Iridal (1) I. germanica Rhizomes Japan [9] 
 Iridal I. japonica Roots Japan [9] 
 Iridal I. germanica var. “Rococo” Rhizomes France [10] 
MIT 16-o-Acetyliridal (16-o-acetyl-isoiridogermanal) (2) I. japonica Rhizomes and roots Japan [11] 
 16-o-Acetyliridal (16-o-acetyl-isoiridogermanal) I. germanica Rhizomes Japan [9] 
 17,29-Didehydroiridal (3) I. delavayi Roots China [12] 
MIT 16-Hydroxyiridal (isoiridogermanal) (4) I. missouriensis Roots USA [13] 
 16-Hydroxyiridal (isoiridogermanal) I. germanica Rhizomes Japan [9] 
 16-Hydroxyiridal (isoiridogermanal) I. japonica Roots Japan [9] 
 16-Hydroxyiridal (isoiridogermanal) I. germanica var. “Rococo” Rhizomes France [10] 
 16-Hydroxyiridal (isoiridogermanal) I. cristata Rhizomes USA [6] 
 16-Hydroxyiridal (isoiridogermanal) I. tectorum Rhizomes China [14] 
MIT Iridobelamal A (5) I. tectorum Rhizomes China [14] 
MIT 10-Deoxy-17-hydroxyiridal (6) I. germanica var. “Rococo” Rhizomes France [10] 
MIT 10-Deoxy-17-hydroxy-isoiridal (7) I. delavayi Roots China [12] 
MIT 17-Hydroxyiridals (8) I. delavayi  China [12] 
MIT 18,19-Epoxy-10-deoxyiridal (9) I. germanica var. “Rococo” Rhizomes France [10] 
MIT 18,19-Epoxy-10-deoxy-17-hydroxyiridal (10) I. delavayi Roots China [12] 
MIT 18,19-Epoxy-10-deoxy-17-hydroxy-isoiridal (11) I. delavayi Roots China [12] 
MIT 22,23-Epoxy-10-deoxy-21-hydroxyiridal (12) I. cristata Rhizomes USA [6] 
MIT 22,23-Epoxyiridals (13) I. cristata Rhizomes USA [6] 
MIT 22,23-Epoxy-21-hydroiridal (14) I. cristata Rhizomes USA [6] 
MIT Iritectol A (15) I. tectorum Rhizomes China [14] 
MIT Iritectol B (16) I. tectorum Rhizomes China [14] 
MITE Iristectorone K (17) I. germanica Rhizomes Turkey [15] 
MITE Iristectorenes A～H (18～25) I. tectorum Seeds Japan [16, 17, 18]

MITG 
22-Oxo-23-hydroxyiridal-3-[β-D-Glcp-(1→6)-β-D- 
Glcp]-16-β-D-Glcp (26) I. spuria Rhizomes Egypt [19] 

MITG 22-Oxo-23-hydroxyiridal-3,16-di-β-D-Glcp (27) I. spuria Rhizomes Egypt [19] 
MITG 22-Oxo-23-isoiridal-3,16,23-tri-β-D-Glcp (28) I. spuria Rhizomes Egypt [19] 

MITG 
22-Oxo-23-hydroxy-isoiridal-3-[β-D-Glcp-(1→6)- 
β-D-Glcp]-16-β-D-Glcp (29) I. spuria Rhizomes Egypt [19] 

MITG 22-Oxo-23-hydroxy-isoiridal-3,16-di-β-D-Glcp (30) I. spuria Rhizomes Egypt [19] 
MITG 22,23-Dihydroxy-iridal-3,16-di-β-D-Glcp (31) I. spuria Rhizomes Egypt [19] 
MITG 22,23-Dihydroxy-isoiridal-3,16-di-β-D-Glcp (32) I. spuria Rhizomes Egypt [19] 
BIT α-Irigermanal (33) I. germanica Rhizomes Japan [9] 
BIT γ-Irigermanal (34) I. germanica Rhizomes Japan [9] 
BIT α-Dehydroirigermanal (35) I. germanica Rhizomes Japan [9] 
BIT Irisgemanicals A (36) I. germanica Rhizomes Japan [9] 
BIT Iriflorental (37) I. germanica Rhizomes Japan [9] 
BIT Irisgemanicals B (38) I. germanica Rhizomes Japan [9] 
BIT Iripallidal (39) I. germanica Rhizomes Japan/Israel [9, 20] 
BIT Irisgemanicals C (40) I. germanica Rhizomes Japan [9] 
SIT 29-Acetoxy-spiroiridal (41) I. pseudacorus Rhizomes and roots Greece [21] 
 29-Acetoxy-spiroiridal  I. germanica var. “Rococo” Rhizomes France [10] 
 29-Acetoxy-spiroiridal  I. cristata Rhizomes USA [6] 
SIT Belamcandal (42) I. japonica Rhizomes and roots Japan [11, 9] 
SIT Compound 43 I. japonica Rhizomes and roots Japan [11, 9] 
SIT 28-Deacetyl-belamcandal (44) I. japonica Rhizomes and roots Japan [11, 9] 

 28-Deacetyl-belamcandal I. tectorum Rhizomes Japan [22] 
 28-Deacetyl-belamcandal I. delavayi Roots China [12] 

SIT Iridotectoral B (45) I. tectorum Rhizomes Japan [22] 
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续表 

Classa Compd.b Source Tissue Place Ref. 
SIT Compound 46 I. japonica Roots Japan [9] 
  I. tectorum Rhizomes Japan [22] 
SIT Iridotectoral A (47) I. tectorum Rhizomes Japan [22] 
SIT Compound 48 I. pseudacorus Rhizomes and roots Greece [21] 
SIT Compound 49 I. pseudacorus Rhizomes and roots Greece [21] 
SITD Compound 50 I. pseudacorus Rhizomes and roots Greece [21] 
SITD Iristectorones A～H (51～58) I. tectorum  Seeds Japan [17] 
PT β-Amyrin (59) I. germanica Rhizomes Egypt [23] 
PT α-Amyrin (60) I. germanica Rhizomes Egypt [23] 
PT Missouriensin (61) I. missouriensis Roots USA [13] 
PT Missourin (62) I. missouriensis Roots USA [13] 
PT Betulinic acid (63) I. missouriensis Roots USA [13] 
PT Zeorin (64) I. missouriensis Roots USA [13] 
PT Arborinone (65) I. tenuifolia Whole plant Pakistan [24] 
 Arborinone I. loczyi Whole plant Pakistan [25] 
BQ 2,6-Dimethoxy-1,4-benzoquinone (66) I. milesii Rhizomes India [26] 
BQ Compounds 67, 68, 69, 71, 72, 75, 76 I. pseudacorus Seeds oils Germany [27, 28]
  I. missouriensis Seeds oils Canada [27] 
  I. sibirica Seeds oils Germany [27] 
BQ Irisquinone (68) I. pallasii Seeds China [29] 
BQ Deoxyirisoquin (70) I. missouriensis   [30] 
BQ 3-Hydroxyirisquinone (72) I. pallasii Seeds China [29] 
 3-Hydroxyirisquinone I. bungei Roots Mongolia [31] 
 3-Hydroxyirisquinone I. suaveolens Rhizomes Turkey [32] 
BQ Bungeiquinone (73) I. bungei Roots Mongolia [31] 
BQ Compound 74 I. pallasii var. chinensis Seeds Germany [27] 
BQ Dihydrobungeiquinone (77) I. bungei Roots Mongolia [31] 
BQ Irisoquins A～F (78～79, 81～84) I. kumaonesis Rhizomes India [33] 
BQ Irisoquin B (79) I. bungei Roots Mongolia [31] 
BQ Irisoquin (80) I. missouriensis   [30] 
 Irisoquin I. kumaonesis Rhizomes India [33] 
BQD Belamcandaquinone N (85) I. bungei Seeds China [34] 
BQD Belamcandone P (86) I. pallasii Seeds China [29] 
RS Halophilol A (87) I. halophila Seeds China [35] 
RS Halophilol B (88) I. halophila Seeds China [35] 
RS Resveratrol (89) I. halophila Seeds China [35] 
RS ε-Viniferin (90) I. halophila Seeds China [35] 
RS Ampelopsin B (91)  I. clarkei Seeds France [36] 
RS α-Viniferin (92) I. clarkei Seeds France [36] 
RSG Tingitanol A (93) I. tingitana Bulbs Egypt [37] 
RSG Tingitanol B (94) I. tingitana Bulbs Egypt [37] 
RSG trans-Resveratrol-3-O-Glcp (95) I. tingitana Bulbs Egypt [37] 

a 化合物代码: MIT, 单环鸢尾醛(monocycloiridal triterpenoids); MITE, 单环鸢尾醛的脂肪酸酯(monocycloiridal triterpenoid esters); MITG, 单环鸢尾醛的皂苷

(monocycloiridal triterpenoid glycosides); BIT, 二环鸢尾醛(bicycloiridal triterpenoids); SIT, 螺环鸢尾醛(spiroiridal triterpenoids); SITD, 螺环鸢尾醛的衍生物

(spiroiridal triterpenoid derivatives); PT, 五环三萜(pentacyclic triterpenoids); BQ, 苯醌类化合物(benzoquinones); BQD, 苯醌类化合物的衍生物(benzoquinone 
derivatives); RS, 二苯乙烯类化合物(stilbenes); RSG, 二苯乙烯类化合物的糖苷(stilbene glycosides). b 使用单糖的标准字母代码; p＝吡喃糖苷(pyranoside).

0.1, 1.1, 8.5, 0.03 μg/mL. 另外, irisoquin (80)对人口腔

表皮样癌细胞 KB 也具有细胞毒活性, ED50 值为 1.8 
μg/mL[13, 30]. 

从 I. bungei 种子中分离得到 2 个苯醌类化合物

belamcandaquinone N (85)和 3-hydroxyirisquinone (72), 
他们对小鼠前列腺癌细胞 RM-1 表现出显著的细胞毒活

性, IC50值分别为 5.82 和 13.43 μmol/L[34]. 有关苯醌类

化合物的对癌细胞的毒性及其机制, 研究表明, 苯醌类

化合物能够针对实体瘤乏氧的现象, 在低氧条件下被某

些细胞酶还原活化, 产生可以攻击 DNA 分子的活性氧

或烷化基团, 导致 DNA 链交联或断裂, 进而特异杀伤

癌细胞. 因此目前已经有一些此类抗肿瘤药物处于临床 
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图 8  鸢尾属植物中分离得到的二苯乙烯类化合物 87～92 
Figure 8  Structures of stilbenes 87～92 isolated from Iris spp. 

试验阶段[38]. 
从 I. halophila 种子中分离得到的二苯乙烯单体

halophilol A (87), 对人口腔表皮样癌细胞KB和人微血

管内皮细胞 HMEC 有中度的细胞毒作用, IC50值分别为

17.28 和 22.47 μmol/L[35]. 对二苯乙烯类化合物的抗癌

机制研究表明, 此类化合物能够通过上调细胞周期蛋白

Cyclin B1 的表达量, 将细胞阻滞在 G2/M 期; 通过上调

Bax的表达量以及裂解 caspase-3的作用底物PARP诱导 
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图 9  鸢尾属植物中分离得到的二苯乙烯类化合物的糖苷

93～95 
Figure 9  Structures of stilbene glucosides 93～95 isolated from 
Iris spp. 

细胞发生凋亡[39]. 
4 种单环鸢尾醛: iritectols A (15), iritectols B (16), 

isoiridogermanal (4), iridobelamal A (5)从传统中药材 I. 
tectorum 的根状茎中被分离得到, 用 SRB 方法测试了它

们对 4 种人癌症细胞系(COR-L23, C32, MCF-7, HepG2)
的细胞毒活性, iritectol A (15)的活性较弱, iritectol B 
(16), isoiridogermanal (4)和 iridobelamal A (5)对 C32 和

MCF-7 的 IG50 值范围在 11～23 μmol/L. 另外, 400 
μmol/L 的 iritectol B (16)可以明显地将 COR-L23 特异性

的阻抑在 G2/M 期, 但其凋亡活性是非细胞周期特异性

的, 并表现出剂量依赖效应, 在 100 μmol/L 时的凋亡率

为 33%, 以上研究支持了 I. tectorum 治疗癌症的传统药

效[40].  
I. germanica 根状茎的脂溶性成分能够使人宫颈癌

细胞 Hela 体积增加, 粘附性增强, 从而限制细胞迁移, 
并将细胞阻抑在细胞周期 G1 期. 分析证实其中的活性

成分为鸢尾醛类, 包括 iripallidal (39), iriflorental (37), 
17-hydroxyiridal (8), 16-hydroxyiridal (4). 纯化后的

iripallidal (39)在 20 μmol/L 时可以使 Hela 和人结肠癌细

胞 SW480 的体积加倍, 以上活性依赖 Rac 1. 推测鸢尾

醛作为胆固醇和佛波酯的类似物 , 能够结合到

β2-chimerin 和 PKC δ的 C1结构域上, 进而调节 Rac 1 的

活性. 另外, 推测鸢尾醛类能够整合进入细胞质膜, 通
过干扰脂筏的翻转运动调控 Rac 1 的活性. 但 Rac 1 如

何进一步发挥作用还有待阐明[20].  

2.2  致癌活性 

从 I. tectorum 根状茎中分离得到的两个螺环鸢尾

醛, 28-deacetylbelamcandal (44)和化合物 46 都能够诱导

人早幼粒白血病细胞 HL-60 发生黏附和巨噬细胞样分
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化, 引起 100%黏附的剂量分别为 0.5 和 1.3 μmol/L[22]. 
28-deacetybelamcandal (44)作为一种佛波酯(TPA)型的

致癌剂, 通过与蛋白激酶 C (PKC)结合并激活 PKC, 介
导肿瘤坏死因子-α (TNF-α)的 mRNA 在靶细胞的组织中

表达, 从而诱导 HL-60 释放肿瘤坏死因子-α (TNF-α), 
诱导细胞分化. 在小鼠皮肤的致癌实验中, 400 nmol 的
28-deacetylbelamcandal (44)和 4 nmol 的 TPA 在 7,12-二
羟甲基丁酸(DMBA)预先给药后分别作用于小鼠, 20 周

后, 肿瘤发生率分别为 64.3%和 93.3%, 每只老鼠的平

均肿瘤数分别为 4 个和 7.3 个[41].  

2.3  抗疟疾活性 

Iridal (1)的抗疟疾活性在氯喹敏感, 抵抗和高抵抗

的三株恶性疟原虫(Plasmodium falciparum)的体外实验

中测得的 IC50值区间在 1.8～26.0 μg/mL, 接近阳性对照

印度苦楝(Azadirachta indica)水提物的作用(IC50＝6.3～
7.5 μg/mL). 三株恶性疟原虫对 Iridal (1)和氯喹的敏感

性不相关, 推测二者的抗疟机制不同. 另外, Iridal (1)在
感染文氏疟原虫佩氏亚种(P. vinckei petteri)的小鼠活体

内的 ED50值为 85 mg•kg－1•d－1 [42]. 有研究表明, 红细胞

感染疟疾前后, 细胞膜中的脂质构成会发生变化; 并且

被感染细胞的细胞膜和正常细胞的细胞膜之间会发生

胆固醇的交换, 导致细胞膜的流动性和通透性增加. 而
鸢尾醛类化合物能够参与细胞膜的建构, 并在膜内发挥

和胆固醇类似的作用[43,44], 推测这些特性可能与 Iridal 
(1)的抗疟机制相关.  

2.4  蜕皮激素拮抗剂活性 

通过活性指导的分离, 从 I. larkei 的种子中得到 2
个二苯乙烯寡聚体 ampelopsin B (91)和 α-viniferin (92). 
二者均可以拮抗 20-羟基蜕皮激素(20-hydroxyecdysone). 
用黑腹果蝇(Drosophila melanogaster) BII细胞测定了它

们的拮抗活性, 20-羟基蜕皮激素的浓度为 50 nmol/L 时, 
ampelopsin B (91)和 α-viniferin (92)的 ED50值分别为 33
和 10 μmol/L, 但是 α-viniferin (92)在浓度＞250 μmol/L
时表现出细胞毒作用[36].  

2.5  自由基清除活性 

从新鲜的 I. tingitana 的鳞茎中分离得到 3 种二苯乙

烯类化合物 tingitanol A (93), tingitanol B (94) 和 
trans-resveratrol-3-O-glucopyranoside (95), 用 1,1-二苯 
基-2-三硝基苯肼(DPPH)测得它们的自由基清除活性. 
tingitanol B (89) 的 活 性 最 高 , 清 除 率 为 48.5%. 
trans-resveratrol-3-O-glucopyranoside (95)和 tingitanol A 
(93)的清除率分别为 33.1%和 22.3%[37].  

2.6  α-葡糖苷酶和乙酰胆碱脂酶抑制剂活性 

α-葡糖苷酶是治疗糖代谢类疾病的药物作用靶点, 

其抑制剂可用于治疗糖尿病及其并发症. 从 I. loczyi 全
株中分离得到的五环三萜 arborinone (65)对 α-葡糖苷酶

的抑制活性非常显著, IC50＝0.112 mmol/L, 高于阳性对

照阿卡波糖的 IC50＝1.52 mmol/L[25].  
从 I. suaveolens 根状茎中分离得到的苯醌类化合物 

3-hydroxyirisquinone (72)展现了很好的抗乙酰胆碱脂酶

活性, 其对乙酰胆碱酯酶和丁酰胆碱酯酶的抑制率分别

为(57.07±0.16)%和(69.69±0.91)%, 加兰他敏作为阳相

对 照 的 抑 制 率 分 别 为 (76.06 ± 0.51)% 和 (86.26 ±

0.66)%[32].  

2.7  杀鱼与抗溃疡活性 

由于有杀鱼活性的物质常常具备多种生物活性 , 
Miyake 等[9]采用杀鱼活性指导的分离方法, 从 I. ger-
manica和 I. japonica中共分离得到12种鸢尾醛. 这些化

合物的杀鱼活性用青鳉(Oryzias latipe)测得, 结果说明, 
12 种化合物中, iriflorental (32)的活性最强, 24 h 后的半

数耐受限度值(TLm)为 0.1 μg/mL; 其余二环鸢尾醛的活

性总体上强于螺环鸢尾醛, 而单环鸢尾醛均无活性, 提
示活性的强弱可能与此类三萜 C-11 位的侧链及 α,β-不
饱和醛基有关. 此外, 其中的 iridal (1), iriflorental (32), 
iripallidal (34), α-irigermanal (28), γ-irigermanal (29)在活

体小鼠中显示抗溃疡活性.  

3  小结和展望  

鸢尾属植物种类多、分布广、资源丰富, 目前仅对

其中少数植物进行了深入研究, 该属植物的化学成分和

生物活性研究还有很大的空间. 除黄酮类化合物外, 鸢
尾属植物的化学成分主要包括三萜类, 苯醌类和二苯乙

烯类化合物. 近 30年来, 从该属植物中分离得到的三萜

类化合物大部分是鸢尾醛, 本文阐述了这种特殊结构的

三萜的生源途径及其相互关系. 但目前尚不明确此类化

合物的在植物分类学上的应用价值. 此外, 这三类化合

物具有多样的生物活性, 对这些活性成分的深入研究, 
不仅对于开发天然安全有效的抗癌药物和新型抗疟疾

药物等具有重大价值, 而且对于设计合成低毒高效的药

物具有重要的指导作用. 同时, 对各种鸢尾属植物的化

学成分的生物活性进行广泛研究和药理作用的筛选, 对
于充分利用资源丰富的鸢尾属植物具有重要意义. 
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