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双花千里光中一个新的呋喃骈雅槛蓝烷型倍半萜 

黄  帅 a,b    张吉发 a    黄  晶 a    周先礼*,a 
单连海 a    王萃娟 a    翁  杰*,b 
(a西南交通大学生命科学与工程学院  成都 610031) 

(b西南交通大学材料先进技术教育部重点实验室  成都 610031) 

摘要  从藏药双花千里光中分离得到 2 个倍半萜类化合物, 经过 HR-ESIMS, 1D 和 2D NMR 等光谱技术, 将上述化合

物鉴定为 6-oxo-9α-angloyloxy-10βH-furanoeremophilane (1)和 spiroeuryolide (2). 化合物 1 为新的呋喃骈雅槛蓝烷倍半

萜. 同时, 对文献报告中化合物 2 的 13C NMR 数据进行了纠正. 
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New Furanoeremophilanen Derivative from Senecio dianthus  
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Abstract  A new furanoeremophilanen derivative, 6-oxo-9α-angloyloxy-10βH-furanoeremophilane (1) was isolated from the 
aerial parts of Senecio dianthus, together with a known compound, spiroeuryolide 2. Their structures were elucidated on the
basis of extensive spectroscopic analysis, including HR-ESI-MS, 1D and 2D NMR experiments. Compound 2 was isolated
from the plant for the first time. Complete 1H NMR and 13C NMR spectral assignments of 2 were leading to revision of some 
13C NMR assignments previously made for this compound. 
Keywords  asteraceae; Senecio dianthus Franch; furanoeremophilane derivative; spiroeuryolide 

 
双花千里光(Senecio dianthus Franch.)为菊科千里光

属的植物, 具有清热解毒的特效. 该植物为多年生草本, 
高达1 m, 产于四川、云南和西藏, 生于海拔3000～3500 
m 的阴坡草地、灌丛中、林缘及溪边[1].《藏药志》记载

其主要用于治疗伤口发炎、肿胀、急性结膜炎、皮炎、

跌打损伤等症. 前期研究表明, 双花千里光中含有倍半

萜、三萜、黄酮及酚类化学成分[1～3]. 本课题组进一步

系统研究藏药双花千里光中的化学成分, 通过葡聚糖凝

胶、正、反相硅胶柱层析从其乙醇提取物中分离纯化得

到 2 个化合物(图 1), 运用 HR-ESIMS, 1D 和 2D NMR
等多种光谱手段确定了它们的结构, 分别为 6-oxo-9α- 
angloyloxy-10βH-furanoeremophilane (1)和 spiroeuryolide 

(2). 化合物 1 是一个新的呋喃骈雅槛蓝烷倍半萜, 化合

物 2 为首次从该植物中分离得到. 同时, 本文通过 2D 
NMR 对化合物 2[4]的某些 13C NMR 化学位移的归属进

行了纠正.  

1  结果与讨论 

化合物 1 为无色油状物, 其 HR-ESIMS 显示该化合

物分子式为 C20H26O4 (m/z 353.1733 [M＋Na]＋ calcd for 
C20H26O4Na 353.1729), 示有 8 个不饱和度. 1H NMR 显

示有 1 个呋喃环的 α碳上质子峰 δH 7.20 (H-12), 3 个甲

基信号 δH 2.23 (s, CH3-13), 1.23 (s, CH3-14)和 0.87 (d,   
J＝7.2 Hz, CH3-15), 以上信息可以推断该化合物为呋喃 
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图 1  化合物 1 和 2 的结构图 
Figure 1  Structures of compounds 1 and 2 

骈雅槛蓝烷倍半萜[5]. 13C NMR 显示有 20 个 C 信号, 包
含 1 个当归酰氧基[an angeloyoxy group, δC 167.3 (s), 
127.2 (s), 139.6 (d), 15.9 (q), 20.6 (q)][5]. 结合 1H-1H 
COSY, HMQC 和 HMBC 相关谱(图 2), 余下 15 个 C 为

呋喃骈雅槛蓝烷倍半萜结构片段, 包含 1 个酮基 (δC 
199.2)信号, 2 个双键[δC 119.7 (s), 119.9 (s), 141.3 (d), 
159.3 (s)]信号. HMBC 中 H3-15 与 C-3, C-4 和 C-5 相关, 
H3-14 与 C-4, C-5, C-6 和 C-10 相关, H-10 与 C-1, C-4, 
C-5, C-6, C-8 和 C-9 相关, 可以推断 CH3-14 位于 C-5, 
CH3-15 位于 C-4, 酮基位于 C-6 位. 1H-1H COSY 可见

H-9—H-10—H-1—H-2—H-3—H-4—H3-15 串联相关信

号. HMBC 中 H3-13 与 C-7, C-11 和 C-12 相关, H-12 与

C-11 和 C-8 相关, 可以推测 2 个双键分别位于 C-7 和

C-11. 很遗憾 HMBC 中未见 H-9 与 C-1'相关, 但化合物 

1 的 1H NMR 数据(表 1)与化合物 6-oxo-9α-hydroxy- 
10βH-furanoeremophilane 非常类似 [6], 区别仅仅在于

H-9向低场移动了Δδ 0.96, 以及出现了 1个当归酰氧基, 
可以推断当归酰氧基应该位于C-9. H3-14与H-9和H-10
都有 ROE (图 3)相关表明 10-H 为 β构型9 位当归酰氧基

为 α 构型. 由上述分析得出化合物 1 的结构为 6-oxo- 
9α-angloyloxy-10βH-furanoeremophilane. 
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图 2  化合物 1 的关键 HMBC 与 1H-1H COSY 相关 
Figure 2  Key HMBC and 1H-1H COSY correlations of com-
pound 1 

化合物 2 为为无色油状物, 其 HR-ESIMS 显示该化

合物分子式为 C15H18O2 (m/z 231.1383 [M＋H]＋, calcd 
231.1383). 化合物2的NMR 数据(表1)与 spiroeuryolide
一致[4]. 结合 1H-1H COSY, HMQC和 HMBC 相关谱, 对
文献报告中化合物 2 的 13C NMR 数据进行了纠正.

表 1  化合物 1 和 2 的 1H 和 13C NMR 数据 
Table 1  1H NMR and 13C NMR data of compounds 1 and 2 

1 2 No. 
δH δC δH δC

a δC
[4] 

1 1.77 (m), 1.63 (m) 19.8 (t) 1.97 (m) 37.7 (t) *34.4 (t) 
2 1.62 (m), 1.38 (m) 29.5 (t) 1.92 (m) 24.4 (t) 24.5 (t) 
3 1.62 (m), 1.48 (m) 29.5 (t) 2.04 (m), 1.64 (m) 34.4 (t) *37.7 (t) 
4 2.14 (br s) 32.4 (d) 2.16 (m) 47.9 (d) 47.9 (d) 
5 — 51.3 (s) — 153.8 (s) *142.8 (s) 
6 — 199.2 (s) 6.37 (d, J＝1.2 Hz) 116.4 (d) *117.1 (d) 
7 — 119.9 (s) — 142.8 (s) *146.5 (s) 
8 — 159.3 (s) — 146.5 (s) *153.8 (s) 
9 6.18 (br s) 66.0 (d) 5.53 (s) 117.2 (d) *116.4 (d) 

10 2.29 (m) 45.2 (d) — 56.0 (s) 56.0 (s) 
11 — 119.7 (s) — 112.2 (s) 112.2 (s) 
12 7.20 (s) 141.3 (d) — 172.6 (s) 172.8 (s) 
13 2.23 (s) 8.9 (q) 1.92 (s) 8.1 (q) 8.1 (q) 
14 1.23 (s) 25.3 (q) 2.02 (s) 23.2 (q) *13.7 (q) 
15 0.87 (d, J＝7.2 Hz) 15.4 (q) 0.75 (d, J＝6.8 Hz) 13.7 (q) *23.2 (q) 

1' — 167.3 (s)    
2' — 127.2 (s)    
3' 6.16 (m) 139.6 (d)    
4' 2.03 (br d, J＝7.3 Hz) 15.9 (q)    
5' 1.90 (br s) 20.6 (q)    

a 纠正后的核磁数据. *文献中错误指定的碳信号. 
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图 3  化合物 1 的关键 ROESY 相关 
Figure 3  Key ROESY correlations of compound 1 

2  实验部分 

2.1  仪器与试剂 

核磁共振谱用 Varian Unity Inova 400/54 核磁共振

仪测定(溶剂为 CDCl3, 1H NMR 为 400 MHz, 13C NMR
为 100 MHz, TMS 为内标); 层析用硅胶 G 和 H(青岛海

洋化工厂); 其余试剂为分析纯.  

2.2  实验样品 

干燥的双花千里光(Senecio dianthus Franch.)全草于

2010 年 7月采自西藏南部, 由西藏自治区食品药品检验

所格桑索朗副主任药师鉴定, 标本(No. Z36151001)保存

于西南交通大学生命科学与工程学院. 

2.3  提取与分离 

双花千里光 5.5 kg 用 3 倍体积的 95%乙醇冷浸提取

3 次, 提取液减压浓缩得 680 g 褐色粘稠状浸膏. 取 600 
g 浸膏悬浮于 50 ℃的热水中, 依次用石油醚(1 L×3)﹑

乙酸乙酯萃取(1 L×3), 减压浓缩得到石油醚浸膏 A 
(190 g)、乙酸乙酯浸膏 B (370 g). 石油醚浸膏 A (150 g)
经硅胶柱色谱(石油醚∶乙酸乙酯, V∶V＝50∶1～0∶
1)分为 A1～A7七个部分, A6 (3.9 g)经硅胶柱色谱(石油

醚∶乙酸乙酯, V∶V＝25∶1)洗脱得化合物 1 (7.0 mg)
和化合物 2 (8.0 mg). 

化合物 1: 无色油状, 20
D[ ]α ＋92.6 (c 0.31, CHCl3); 

IR (KBr) νmax: 2931, 2870, 1720, 1678, 1648, 1562, 1456, 
1426, 1385, 1355, 1252, 1227, 1148, 1080, 1039, 973, 953, 
928, 847, 746, 601, 528 cm－1; 1H NMR (CDCl3)和 13C 
NMR (CDCl3)数据见表 1. HR-ESI-MS m/z: 353.1733  
[M＋Na]＋ (calcd. for C20H26O4Na 353.1729).  
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